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ПОТРЕБНОСТЬ В ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

ИНТЕГРИРОВАННЫХ УРОКОВ

Интеграция предметов в современной школе — 
одно из направлений активных поисков новых пе-
дагогических решений, способствующих развитию 
творческого потенциала учителя с целью эффек-
тивного воздействия на учащихся.

Потребность в возникновении интегрированных 
уроков объясняется целым рядом причин.

Во-первых, мир, окружающий детей, познается 
во всем многообразии и единстве.

Во-вторых, интегрированные уроки развивают 
потенциал самих учащихся, побуждают к актив-
ному познанию окружающей действительности, 
к осмыс лению и нахождению причинно-следствен-
ных связей, развитию логики, мышления, комму-
никативных способностей.

В-третьих, форма интегрированных уроков 
нестандартна и интересна. Использование раз-
личных видов работы в течение урока поддержи-
вает внимание учеников на высоком уровне, что 
позволяет говорить о достаточной эффективности 
занятий. Такие уроки снимают утомляемость, пе-
ренапряжение учащихся за счет переключения на 
разнообразные виды деятельности, резко повы-
шают познавательный интерес, служат развитию 
у школьников воображения, внимания, мышле-
ния, речи и памяти.

В-четвертых, за счет усиления межпредметных 
связей высвобождаются часы, которые можно ис-
пользовать для дополнительных уроков практичес-
кой направленности.

Согласно Федеральному базисному учебному 
плану для образовательных учреждений РФ, пред-
мет «Биология» изучается в 5–11 классах, а изуче-
ние предмета «Информатика и ИКТ» предполагает-
ся в 8–9 классах, но за счет регионального компо-
нента и компонента образовательного учреждения 
его изучение на пропедевтическом уровне рекомен-
дуется как в начальной школе, так и в 5–7 классах. 
Пропедевтический этап обучения информатике 
и ИКТ в 5–7 классах является наиболее благопри-
ятным для формирования метапредметных образо-
вательных результатов, освоенных учащимися на 
базе одного или нескольких учебных предметов.

В образовательном стандарте основного общего 
образования по биологии изучение этого предмета 
в основной школе направлено на достижение ряда 
целей, среди которых:

овладение умениями  применять биологические 
знания для объяснения процессов и явлений 

живой природы, жизнедеятельности собствен-
ного организма; использовать информацию 
о современных достижениях в области биологии 
и экологии, о факторах здоровья и риска; рабо-
тать с биологическими приборами, инструмен-
тами, справочниками; проводить наблюдения 
за биологическими объектами и состоянием 
собственного организма, ставить биологические 
эксперименты;
развитие познавательных интересов, интеллекту- 
альных и творческих способностей в процессе про-
ведения наблюдений за живыми организмами, 
биологических экспериментов, работы с различ-
ными источниками информации.
Для выполнения этих целей возникла идея ис-

пользовать интеграцию информационных и комму-
никационных технологий при обучении биологии.

ПРЕИМУЩЕСТВО ИНТЕГРИРОВАННЫХ УРОКОВ

Преимущества таких интегрированных уроков 
заключаются в том, что они:

способствуют повышению мотивации учения,  
формированию познавательного интереса уча-
щихся, целостной научной картины мира и рас-
смотрению явления с нескольких сторон;
способствуют интенсификации учебно-воспита- 
тельного процесса, снимают перенапряжение, 
перегрузку;
углубляют представление о предмете, расши- 
ряют кругозор, способствуют формированию 
разносторонне и гармонически развитой лич-
ности;
позволяют систематизировать знания; 
формируют в большей степени общеучебные  
умения и навыки, рациональные навыки учеб-
ного труда;
способствуют росту профессионального мастер- 
ства учителя, так как требуют от него владения 
методикой интенсификации учебно-воспита-
тельного процесса, осуществления деятельност-
ного подхода в обучении.
Информационные и коммуникационные тех-

нологии в биологии используются не только на 
уроках, но и в преподавании элективных курсов, 
в проектно-исследовательской деятельности (здесь 
ИКТ находят самое широкое применение), в доста-
точно новом виде деятельности — сетевых олим-
пиадах и, конечно, в обучении, консультировании 
через локальную или глобальную (Интернет) сети.

На уроках используются отдельные элемен-
ты интеграции биологии и ИКТ, такие как показ 

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ БИОЛОГИИ И ИКТ
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мультимедийных презентаций с различными вида-
ми заданий, иллюстративным материалом, тестами. 
Интегрированными уроки называются, например, 
тогда, когда учащиеся используют информацион-
ные и коммуникационные технологии для получе-
ния предметной информации, отработки практичес-
ких навыков, учатся собирать данные на экскурси-
ях и обрабатывать их с представлением результатов 
в виде мультимедийных презентаций, творческих 
отчетов, мини-сайтов, текстовых документов с элек-
тронными таблицами, диаграммами и графиками, 
готовят межпредметные проекты.

ПРИМЕРЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ИНФОРМАЦИОННЫХ 

И КОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Формирование информационной компетен-
ции и получение навыков работы с лабораторным 
оборудованием дает интеграция при ра-
боте с графическими редактора-

ми и использовании микроскопа 
в процессе изучения тем в кур-
се 5 класса «Природоведение», 
6 класса «Биология. Растения», 
7 класса «Биология. Животные». 
Работа с графическими редактора-
ми в этих курсах позволяет сохра-
нить интерес учащихся к биологии 
и показать им новые технологичес-
кие разработки, помогает увидеть 
привычные биологические объекты, 
увеличенные в 10, 60 и 200 раз.

В процессе такой работы учащи-
еся 5 и 6 классов учатся пользоваться 
микроскопом, делать микрофотографии, 
импортировать, копировать, сохранять 
и вставлять их в текстовые документы.

В 7–8 классах при работе с микроско-
пом в процессе лабораторных работ учащи-
еся создают свои папки с материалами (куда, при 
желании, могут добавлять информацию, найден-
ную самостоятельно по теме в Интернете, справоч-
ной или научной литературе). На итоговых уроках 
по теме из микрофотографий и текстовых материа-
лов создаются отчетные презентации.

Также используется работа всех классов в сре-
де текстовых редакторов при создании кроссвордов, 
таблиц, при проведении терминологических дик-
тантов, составлении отчетов по лабораторным ра-
ботам и экскурсиям.

Электронные таблицы начинают использоваться 
только в 8–9 классах при составлении отчетов по ла-
бораторным работам, где требуется снятие парамет-
ров, занесение их в таблицу, расчет по формуле и вы-
вод результатов в виде графиков или диаграмм.

При изучении темы «Генетика и селек-
ция» в 9 и 11 классах применяются электронные 

мультимедийные материалы с диска «БиоЛогика». 
После такой формы работы учащиеся лучше по-
нимают смысл генетических исследований, селек-
ционной работы, легче решают задачи по генетике 
и придумывают свои.

Создание мультимедийных презентаций, flash- 
и gif-анимаций возможно на уроках начиная 
с 5 класса. Эти технологии позволяют представить 
биологический и экологический материал в нестан-
дартном анимационном виде, включить фантазию, 
создать подбор слайдов по теме, мультипликацион-
ный фильм.

Специфика интегрированных уроков состоит 
в том, что они проводятся совместно учителями 
двух предметов. Особенно важно продумывать ме-
тодику проведения урока, заранее определить объ-
ем и глубину раскрытия материала, последователь-
ность его изучения. Доля участия каждого учителя 

зависит от содержания материала, но 
приблизительно должна быть равной, 
хотя один из учителей (в зависимости 
от предмета) выбирается ведущим. 
Идеальный вариант — это один учи-
тель, прекрасно владеющий инфор-
мационными технологиями.

Вашему вниманию предлагают-
ся фрагменты авторской програм-
мы учителя биологии и информа-
тики ГОУ СОШ с углубленным 
изучением ино странного языка 
(английского) № 1324 Матю-

шиной О. Г. «Интегрирован-
ная программа по биологии 
и ИКТ».

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ 

В 5 КЛАССЕ

Для примера можно рассмотреть тему 4 
(см. табл. на следующей странице) в поурочном 
планировании «Особенности живого организма». 
Тема по программе включает 30 часов, 9 лаборатор-
ных работ, 7 практических работ и 3 экскурсии.

На уроках 1, 2 и 3 можно использовать показ 
мультимедийных презентаций, видео- и flash-ани-
мацию для улучшения восприятия учащимися ма-
териала и поддержки рассказа учителя.

На уроке 4 «Строение семени. Лабораторная 
работа “Изучение строения семени фасоли”» пред-
полагается (при наличии мобильного класса и циф-
ровых микроскопов Intel Play QX3 или Blue QX5 
Digial (или микроскопов со встроенной цифровой 
камерой DMB130, DMB200) или в компьютерном 
классе в стационарной постановке микроскопов 
к системным блокам) провести лабораторную рабо-
ту по изучению строения семени фасоли (один ком-
пьютер и один микроскоп на парту или на каждого 
учащегося).
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На этом уроке учащиеся используют цифровой 
микроскоп впервые (если уже не изучили его в на-
чальной школе на уроках «Окружающий мир»), 
поэтому 10 минут перед лабораторной надо по тра-
тить на правила работы с ним и инструктаж по тех-
нике безопасности (если она осуществляется в ком-
пьютерном классе), а также чтение и обсуждение 
инструктивной карточки к лабораторной работе.

Разрешение у цифрового микроскопа позволяет 
делать цифровые снимки при увеличении в 10 раз 
(использовать большее увеличение нецелесообраз-
но). Кадры сохраняются в памяти микроскопа. Для 
сохранения их в памяти компьютера необходимо 

воспользоваться кнопкой «Импорт». Таким обра-
зом, изучение строения семени фасоли (или других 
семян, которые учитель запланировал) по зво лит 
учащимся лучше рассмотреть их, сделать несколь-
ко объемных снимков, понять сходство во внешнем 
строении семян растений.

На уроке 5 «Бесполое размножение растений. 
Практическая работа № 2 “Размножение и посадка 
комнатных растений. Уход за комнатными расте-
ниями”» интеграция возможна при использовании 
цифровых фотоаппаратов для документирования 
этапов черенкования и посадки растений, а затем 
при представлении своей работы. Группа из двух-

5 класс «Природоведение» 

Тема. Особенности живого организма

№ 
урока

Тема урока по биологии
Тема по курсу «Информатика и информационные технологии» 

и отдельные виды деятельности учащихся на интегрированном уроке

VI. Особенности живого организма

26 1. Как размножаются живые ор-
ганизмы

27 2. Размножение животных

28 3. Размножение растений

29 4. Строение семени. Лаборатор-
ная работа «Изучение строения 
семени фасоли»

12. Информационные технологии. Компьютерная графика. Работа 
с цифровым микроскопом, рассматривание и сохранение изображений

30 5. Бесполое размножение расте-
ний. Практическая работа «Раз-
множение и посадка комнатных 
растений. Уход за комнатными 
растениями»

13. Информация вокруг нас. Формы представления информации. За-
кладка опытов по укоренению комнатных растений, выявлению усло-
вий, оптимальных для роста растений, посадка укорененных заранее 
черенков группами (по два-три человека). Использование фотоаппара-
тов или видеокамер при закладке опытов. Использование цифровых 
датчиков для фиксации данных и представления информации

31 6. Бесполое размножение расте-
ний. Оформление и представление 
результатов практической работы

14. Информационные технологии. Компьютерная графика. Оформле-
ние материалов практической работы в виде папки с фотографиями 
или небольшой отчет-презентация. Представление отчета классу

32 7. Расселение растений. Распро-
странение плодов и семян

33 8. Почему всем хватает места на 
Земле?

15. Информационные и сетевые технологии. Графические и текстовые 
редакторы. (В информационном пространстве учителя на сайте www.
learning.9151394.ru) Создание творческого рисунка, стихотворения, 
мини-сочинения по теме. Обсуждение результатов в форуме

34 9. Перенесение организмами не-
благоприятных условий

35 10. Взаимосвязь животных и рас-
тительных организмов

36 11. Экскурсия «Живые организ-
мы зимой»

16. Информационные технологии. Сбор фото- и видеоматериала по за-
даниям для составления отчета по экскурсии

37 12. Оформление материалов экс-
курсии

17. Информационные технологии. Компьютерная графика. Оформле-
ние материалов экскурсии в виде текста-отчета по шаблону (подбор 
папки с фотографиями или небольшой отчет-презентация)

38 13. Обобщающий урок «Особен-
ности живого организма»
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трех человек, сажая растение, фиксирует свои 
действия на фотокамеру. Отчет о проделанной рабо-
те учащиеся подготавливают на следующем уроке 
и осуществляют в выбранном виде: папка с подпи-
санными фотографиями, небольшая презентация, 
мини-видеоролик. Каждая группа отчитывается 
отдельно перед всем классом. Если время урока 
позволяет, то группы задают друг другу вопросы.

Если на этом уроке учитель планирует закладку 
некоторых опытов по вегетативному размножению 
растений (или представление уже проведенных экс-
периментов), то можно использовать цифровые дат-
чики (освещенности, влажности, температуры). Так 
как объяснения действия с ними пятиклассникам 
занимают на уроке много времени, то учителю по-
могают подготовленные заранее ученики («лаборан-
ты») или те, которые посещают внеурочные занятия 
по биологии и на кружке научились работать с дан-
ным оборудованием. (Виды опытов и правила их по-
ста нов ки можно посмотреть на сайте МИОО (http://
mioo.seminfo.ru/), на курсе БИ-26, 25, 21 «Инфор-

мационные технологии в преподавании биологии» 
(http://mioo.seminfo.ru/course/view.php?id=6).)

На уроке 8 «Почему всем хватает места на 
Земле?» можно подвести итоги изученного ранее 
и перейти к новому материалу. Это можно осущес-
твить при работе в информационном пространстве 
учителя на сайте (www.learning.9151394.ru), где 
дети уже зарегистрировались в начале учебного 
года (или перешли на ваши курсы из пространств 
начальной школы). Для проверки знаний учитель 
по своему усмотрению размещает в пространстве 
вопросы, задания разного уровня сложности, не-
большой тест. Необходимо помнить, что учащие-
ся успеют выполнить за 15–20 минут только один 
тест, одно или два письменных задания, так как 
несколько минут потребуется на выход в Интернет, 
открытие сайта, вход по логину и паролю, нахож-
дение нужного блока и ознакомление с ним!

На данном уроке можно использовать и другой 
вариант. Проверку знаний осуществляют в класси-
ческом виде, по усмотрению учителя, а при изучении 

6 класс «Биология. Растения»

Тема. Органы цветковых растений

№ 
урока

Тема урока по биологии
Тема по курсу «Информатика и информационные техноло-
гии» и отдельные виды деятельности учащихся на интегри-

рованном уроке

Органы цветковых растений

6 1. Семя, его строение и значение для расте-
ний. Лабораторная работа «Строение семе-
ни однодольного и двудольного растений»

7 2. Корень и его внешнее и внутреннее 
строение. Лабораторная работа «Строение 
корней у проростков»

4. Информационные технологии. Компьютерная графика и тек-
стовые процессоры. Работа с цифровым микроскопом, создание 
отчета о лабораторной работе в виде текстового документа

8 3. Побег. Строение и значение для расте-
ния. Почка — зачаточный побег растения. 
Лабораторная работа «Строение почек»

9 4. Лист — часть побега, его внешнее стро-
ение. Лабораторная работа «Изучение 
внешнего строения листа»

5. Текстовые процессоры. Составление документа в тексто-
вом редакторе по теме урока

10 5. Стебель — часть побега, его внешнее 
и внутреннее строение

11 6. Многообразие стеблей. Видоизменения 
подземных побегов. Лабораторная работа 
«Строение корневища, клубня, луковицы»

12 7. Цветок, его строение и значение для 
растения. Лабораторная работа «Строение 
цветка»

13 8. Плод. Его значение и многообразие 
форм. Лабораторная работа «Строение 
и многообразие плодов»

14 9. Растительный организм как живая 
система (биосистема). Обобщение и повто-
рение темы

6. Информационные и сетевые технологии. Тестирование в ин-
формационном пространстве учителя www.learning.9151394.ru 
или создание кроссворда в среде HotPotatoes
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нового материала и его закреплении пользуются ин-
формационным пространством учителя. Здесь можно 
предложить учащимся создание творческого рисун-
ка, мини-стихотворения, мини-сочинения, синквей-
на по теме, обсуждение результатов урока в форуме.

На уроках 9 и 10 возможно использование гра-
фических редакторов и создание учащимися ри-
сунков на тему «Неблагоприятные условия среды 
для живых организмов», редактирование таблиц 
в текстовом редакторе (внесение благоприятных 
и неблагоприятных условий среды) или работа 
с flash-роликами из Единой коллекции цифровых 
образовательных ресурсов (ЦОР).

Один из уроков в этой теме предлагается ав-
торами программы по биологии (Т. С. Суховой, 
В. И. Строгановым) в виде урока-экскурсии по теме 
«Живые организмы зимой». Как и на каждом уро-
ке-экскурсии, необходимо подготовить учащим-
ся задания (индивидуальные и групповые). Перед 
экскурсией следует напомнить группам о необхо-
димости фотографирования всех этапов экскурсии 
и выполнения заданий. На следующем уроке из фо-
тографий составляются отчетные папки: фотогра-
фии отбирают, подписывают, выстраивают в хро-
нологическом порядке. В папку можно включить 
отчет по заданиям в текстовом редакторе. Так как 
учитель, подготавливая задания к уроку-экскур-
сии, сохраняет материал в персональном компью-
тере, то эти же формы заданий в электронном виде 
размещаются для учащихся на каждом компьюте-
ре. Для редактирования таких шаблонов, вставки 
фотографий и внесения подписей и ответов тра-
тится гораздо меньше времени, чем на создание 
нового документа. При этом отрабатываются на-
выки вставки графических объектов в текстовый 

редактор. Если класс хорошо подготовлен, то воз-
можно создание небольшой отчетной презентации 
по результатам экскурсии.

На заключительном уроке темы можно ис-
пользовать тестирование в информационном про-
странстве учителя или решение кроссворда в среде 
HotPotatoes. Кроссворд учащиеся могут составить 
и самостоятельно, так как среда HotPotatoes при 
введении слов самостоятельно расставляет их, фор-
мируя сетку кроссворда, а пользователю остает-
ся ввести определения и преобразовать результат 
в html-страницу. (Ознакомиться с данной средой 
можно на сайте МИОО в курсе «ДС. Компьютер-
ные технологии в преподавании предметов гумани-
тарного цикла ГЭС. Научно-технический перевод» 
(http://mioo.seminfo.ru/course/view.php?id=365).)

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ В 6 КЛАССЕ

Тема «Органы цветковых растений» (см. табл. 
на предыдущей странице) включает 10 уроков, 
7 лабораторных работ, 1 экскурсию.

На каждом из уроков можно использовать 
информационные технологии для фиксирования 
результатов лабораторных работ, закрепления 
знаний и отработки навыков изучения раститель-
ного организма. Каждая лабораторная работа вы-
полняется по алгоритму: название работы, цель, 
оборудование, ход работы по отдельным пунктам-
шагам, результаты, вывод. «Алгоритм» — это по-
нятие информатики, как и «объект», «система», 
«модель», «исполнитель». Учащиеся 6 класса, 
которые каждую работу выполняют с 5 класса по 
определенным правилам, инструктивным карто-
чкам, вполне могут сами предложить алгоритм 
выполнения лабораторной.

7 класс «Биология. Животные»

Тема. Подцарство Простейшие, или Одноклеточные животные

№ 
урока

Тема урока по биологии
Тема по курсу «Информатика и информационные технологии» 

и отдельные виды деятельности учащихся 
на интегрированном уроке

Подцарство Простейшие, или Одноклеточные животные

8 1. Общая характеристика подцар-
ства Простейшие. Корненожки

3. Урок-исследование. Работа группы детей с графической 
и мульти медийной информацией. Информационная поддержка 
урока

9 2. Подцарство Простейшие. Жгу-
тиконосцы. Лабораторная работа 
«Изучение простейших»

4. Обработка графической информации. Работа с цифровым микро-
скопом, рассматривание и сохранение изображений, вставка мик-
рофотографий в презентацию

10 3. Инфузории. Лабораторная работа 
«Строение инфузории-туфельки»

11 4. Многообразие одноклеточных. 
Значение простейших в природе 
и жизни человека. Контрольный 
тест «Общие сведения о животных. 
Подцарство Простейшие»

5. Тестирование в информационном пространстве учителя (тестиро-
вание on-line, решение кроссворда или других игровых заданий)
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Использование фотокамеры, цифрового микро-
скопа, документ-камеры или сканера позволит раз-
нообразить методы, применяемые на уроках этой 
темы, даст возможность учащимся закрепить навы-
ки, сформированные в 5 классе, и получить новые. 
Отчет по лабораторной работе учащиеся в этом клас-
се могут представлять в виде небольшого текстово-
го документа с цифровыми фотографиями с микро-
скопа или фотокамеры. На последующих уроках 
ученики могут выступать с небольшими отчетами 
по прошедшей лабораторной работе перед классом.

На уроках этой темы желательно использовать 
задания, глоссарии, работу в электронной рабочей 
тетради, учебные видео- и flash-ролики, тесты в ин-
формационном пространстве учителя. В качестве 
домашних творческих заданий следует предложить 
учащимся делать подборки фотографий по темам, 
которые можно использовать на уроках в качестве 
иллюстративного материала.

Использование электронных материалов с пор-
тала «Единой коллекции ЦОР» (http://school-
collection.edu.ru/) позволит учащимся лучше по-
нять устройство организма растения и происходя-
щие в нем процессы.

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ В 7 КЛАССЕ

Одна из первых тем в курсе «Животные» (см. 
табл. на предыдущей странице) — «Подцарство 
Простейшие». В теме 4 часа, 2 лабораторные ра-
боты и контрольный тест по первым изученным 
темам «Общие сведения о животных. Подцар ство 
Простейшие».

Учащиеся 7 класса вполне подготовлены для 
проведения такой формы урока, как урок-исследо-
вание. Класс объединяется в группы, у каждой из 
которых отдельное задание, либо группа получает 
набор заданий. Далее школьники самостоятельно 
изучают материал, заранее подобранный учителем 
(фотографии простейших из различных источни-
ков, flash-ролики и видеоролики из ЦОР и с на-
учных сайтов, материалы с электронных дисков 
«Просвещение», «Кирилл и Мефодий»). Результа-
ты представляются на обсуждение класса. Фикса-
ция результатов может быть различна — от созда-
ния общего цифрового продукта до видеоролика 
о ходе урока. Учитель на данном уроке выступает 
в качестве помощника, наставника, координатора 
работы и выступлений групп. Урок получается не-
ординарным и интересным.

8 класс «Биология. Человек и его здоровье»

Тема. Кровь и кровообращение

№ 
урока

Тема урока по биологии
Тема по курсу «Информатика и информационные 

технологии» и отдельные виды деятельности 
учащихся на интегрированном уроке

Кровь и кровообращение

16 1. Внутренняя среда организма

17 2. Состав крови. Лабораторная работа «Микро-
скопическое строение крови»

5. Обработка графической и текстовой информации 
(работа с цифровым микроскопом). Подбор микрофото-
графий для создания отчетной презентации или видео-
ролика

18 3. Функции крови

19 4. Иммунитет

20 5. Тканевая совместимость и переливание крови

21 6. Кровообращение. Строение кровеносной 
систе мы. Лабораторная работа «Реакция сер-
дечно-сосудистой системы на дозированную на-
грузку — функциональная проба»

6. Кодирование и обработка числовой информации. 
Работа с цифровыми датчиками. Создание отчета по 
лабораторной работе с диаграммами и использованием 
табличных данных

22 7. Строение и работа сердца

23 8. Движение крови и лимфы в организме чело-
века

24 9. Регуляция работы сердца. Лабораторная ра-
бота «Измерение частоты пульса»

7. Кодирование и обработка числовой информации. Ра-
бота в среде электронных таблиц с созданием таблицы 
показателей и построением диаграммы

25 10. Первая помощь при кровотечениях. 
Контрольный тест

8. Тестирование в информационном пространстве учи-
теля (тестирование on-line или выполнение других про-
верочных заданий)
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Второй интегрированный урок «Подцарство 
Простейшие. Жгутиконосцы. Лабораторная рабо-
та № 2 “Изучение простейших”» проводится с ис-
пользованием цифровых микроскопов Intel Play 
QX3 или Blue QX5 Digial (или микроскопов со 
встроенной цифровой камерой DMB130, DMB200). 
Культура простейших или фиксированные микро-
препараты фотографируют, подписывают, импор-
тируют в память компьютера и вставляют в отчёт 
по лабораторной работе. Отчет — это небольшая 
презентация на два-три слайда, с наиболее удач-
ными снимками одноклеточного животного. Уча-
щиеся подписывают структуры клетки в среде гра-
фического редактора цифрового микроскопа или 
в любом доступном графическом редакторе, а затем 
вставляют в отчет.

Такой же порядок возможен и на третьем уроке 
темы, но рассматривать живых инфузорий лучше 
в обычный световой микроскоп (с камерой-насад-
кой), так как их активное движение хуже фикси-
руется камерой цифровых микроскопов, а в ре-
жиме видеозаписи они очень быстро «пролетают» 
мимо камеры.

Заключительный урок темы предполагает не 
только обобщение и подведение итогов, но и про-
верку знаний. Этот 15-минутный этап лучше все-
го осуществить в информационном пространстве 
учителя, используя тестирование. Преимущества 
данной системы в том, что результат тестирова-
ния учащиеся видят сразу, анализ ошибок проис-
ходит непосредственно после завершения теста. 
Если учитель предполагает возможность пересда-
чи теста, то в системе указывается несколько по-
пыток, которые учащиеся могут осуществить дома 
(возможен и другой вариант данного теста для пе-
ресдачи). Каждая попытка оценивается машиной 
отдельно, но результат выводится по настройкам 
учителя — наивысший или средний. Тесты могут 
быть и обучающими, тогда их составляют заранее 
и на уроках темы используют для закрепления ма-
териала, готовя учащихся к итоговому тестирова-
нию по теме.

Тест может быть создан учителем или с помо-
щью отдельной специальной программы и предло-
жен школьникам.

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ В 8 КЛАССЕ

Возможностей интеграции ИКТ и биологии 
в 8 классе гораздо больше, чем в 5–7 классах, 
так как официальная программа «Информатика. 
8–9 классы» начинается во многих школах имен-
но с этого класса. Учащиеся в 13–14 лет уже могут 
выполнять более сложные задания и лучше плани-
ровать свою деятельность. Время нахождения за 
компьютером для них составляет 25 минут.

Для темы «Кровь и кровообращение» (см. табл. 
на предыдущей странице) предусмотрены 10 часов, 

3 лабораторные работы, направленные на изучение 
собственного организма, и контрольный тест (или 
зачет).

На первом уроке темы «Внутренняя среда орга-
низма» учитель может использовать возможности 
ЦОР, мультимедийных учебных пособий для луч-
шего усвоения учащимися понятия «внутренняя 
среда организма».

На втором уроке «Состав крови» при изучении 
микроскопического строения крови используются 
цифровые микроскопы, и учащиеся составляют 
отчет о проделанной работе на усмотрение учителя 
в среде текстового редактора, в виде мультимедий-
ной презентации, мини-видеоролика.

В лабораторной работе «Реакция сердечно-сосу-
дистой системы на дозированную нагрузку — функ-
циональная проба» учащиеся под руководством 
учителя измеряют свой пульс в покое, после 10 или 
20 приседаний и через 2–3 минуты получают дан-
ные, вносят их в таблицу, рассчитывают пульс по 
формуле и составляют график. Он очень наглядно 
позволяет определить уровень «спортивности» ис-
пытуемого.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, интеграция обучения должна 
дать ученику те знания, которые отражают связан-
ность отдельных частей мира как системы, научить 
ребенка с первых шагов обучения представлять мир 
как единое целое, в котором все элементы взаимо-
связаны. Интеграция — средство получения новых 
представлений на основе традиционных предмет-
ных знаний. Она направлена на развитие эруди-
ции ученика, на обновление существующей узкой 
специализации в обучении. Интеграция снимает 
утомляемость, перенапряжение учащихся за счет 
переключения на разнообразные виды деятельнос-
ти, предполагает усиление межпредметных связей, 
снижение перегрузок школьников, расширение 
сферы получаемой ими информации, подкрепле-
ние мотивации обучения.
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