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ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЗАДАЧ ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЗАДАЧ 
ЦЕЛОЧИСЛЕННОЙ ЦЕЛОЧИСЛЕННОЙ 
АРИФМЕТИКИ АРИФМЕТИКИ 

А. В. Деникин, г. ЧелябинскА. В. Деникин, г. Челябинск

Приступая к изучению программирова-
ния, учащиеся чаще всего встречаются с чисто 
«техническими» задачами, которые позволя-
ют закрепить навыки работы с конкретными 
структурами языка программирования (либо 
алгоритмического языка). Опыт работы по-
казывает, что чаще всего сложности вызывает 
работа с целочисленными данными. В качестве 
помощи учащимся, начинающим осваивать азы 
программирования на различных языках, хо-
телось бы предложить решения самых простых 
таких задач. Условия всех задач взяты из сбор-
ника задач по программированию Д. М. Злато-
польского. Решение всех предложенных задач 
приводится на трех языках программирования: 
Алгоритмический (Кумир, версия 1.9.0), Па-
скаль, Си.

Немного теории
Целое число — зачастую один из основных 

типов данных в языках программирования. 
В каждом языке существуют по несколько цело-
численных типов, которые влияют на диапазон 
изменения значений переменных. 

Операции деления с целочисленными типами 
данных имеют свои особенности. 

В любом языке программирования реали-
зованы операции целочисленной арифметики. 
Особое значение имеют операции целочисленно-
го деления и вычисление остатка от деления (де-
ление с остатком). 

Целочисленное деление — арифметическая 
операция, результатом которой является целая 
часть частного, полученного делением одного 
целого числа на другое целое число. 

Остаток от деления в арифметике — один 
из результатов операции деления с остатком. 
Он образуется, если результат деления не может 
быть выражен целым числом, при этом остаток 
от деления должен быть по абсолютной величине 
меньше делителя. В случае если числа делятся 
друг на друга без остатка или нацело, считают, 
что остаток a  равен нулю.

Операции целочисленного деления 
и деления с остатком в языках 
программирования

Алгоритмический 
язык

Паскаль Си

цел a, b, 
c,d;
…
c:=div(a,b);
d:=mod(a,b);

var a,b,c,d: 
Integer;
…
c:=a div b;
d:=a mod b;

int a, b, 
c,d;
…
c=a/b;
d=a%b;

Переменные a  и b  должны быть обязательно 
целочисленными!

Примеры. Обратите внимание на результаты 
деления чисел с разными знаками.

Алгоритмический язык Паскаль Си
div(7,2)=3
mod(7,2)=1
div(-7,2)=?
mod(-7,2)=?
(Операции целочисленного 
деления чисел с разными 
знаками не совсем коррек-
тно реализованы)

7div2=3
7mod2=1
-7div2=-3
-7mod2=-1
7mod-2=1

7/2=3
7%2=1
-7/2=-3
-7%2=-1
7%-2=1

Данные операции применяются в задачах, 
в которых требуется определить некоторые свой-
ства целого числа.

1. Дано трёхзначное число. Определить сум-
му его цифр.

Рассуждения. Трёхзначное число (n) состоит из 
трёх цифр — сотни (s), десятки (d), единицы (e).

Представим число n sde= . Любое число мож-
но представить как сумму разрядных слагаемых. 
В нашем случае: n s d e= ⋅ + ⋅ + ⋅100 10 1. Например, 
432 = 4·100 + 3·10 + 2·1. 

Получается, что каждая цифра числа — это 
количество единиц соответствующих разрядов. 

Чтобы получить единицы, необходимо получить 
последнюю цифру числа, что позволяет нам сделать 
операция вычисления остатка от деления на 10.

Алгоритмический 
язык

Паскаль Си

e:=mod(n,10); e:=nmod10; e=n%10;
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Важно запомнить: чтобы получить послед-
нюю цифру числа, необходимо вычислить оста-
ток от деления исходного числа на 10.

Чтобы получить количество десятков, необ-
ходимо записать данное число без разряда еди-

ниц n sd= _ . Последняя цифра в записи числа 
без единиц и будет количеством десятков. Таким 
образом, необходимо уменьшить число в 10 раз, 
чтобы откинуть число единиц из числа. А затем 
в получившемся числе опять получить послед-
нюю цифру числа.

Алгоритмический 
язык

Паскаль Си

d:=mod 
(div(n,10),10);

d:=ndiv10mod10; d=n/10%10;

Чтобы получить количество сотен, необходи-
мо записать данное число без разрядов единиц 

и десятков n s= _ _ . Таким образом, необходимо 
уменьшить число в 100 раз. 

Алгоритмический 
язык

Паскаль Си

s:=div(n,100); s:=ndiv100; s=n/100;

Выделив все цифры числа, теперь можно легко вычислить сумму цифр числа. 

Алгоритмический язык Паскаль Си
алг Сумма
нач
  цел n, s,d,e;
  вывод ”n=”;
  ввод n;
  e:=mod (n,10);
  d:=mod (div(n,10),10);
  s:=div (n,100);
  вывод «Сумма цифр = «, e+d+s; 
кон

var n,e,d,s:integer;
begin
  write('n=');
  readln(n);
  e:=n mod 10;
  d:=n div 10 mod 10;
  s:=n div 100;
  write('Сумма цифр = 
',e+d+s);
end.

#include<stdio.h>
main()
{
  int n,e,d,s;
  printf(«n=»);
  scanf(«%d»,&n);
  e=n%10;
  d=n/10 % 10;
  s=n/100;
  printf(«Сумма цифр =
  %d»,e+d+s);
}

2. Из трёхзначного числа x вычли его послед-
нюю цифру. Когда результат разделили на 10, 
а к частному слева приписали последнюю цифру 
числа x , то получили число 237. Найти число x .

Решим задачу в общем виде. Запишем ис-

ходное число x sde= . Выполним предложенный 
алгоритм:

1) представим полученное число x s d e1 1 1 1= ;
2) вычтем из числа x его последнюю цифру: 

sde e sd− = 0 ;

3) разделим результат на 10: sd sd0 10: = ;
4) к получившемуся частному припишем слева 

последнюю цифру исходного числа:

x s d e esd1 1 1 1= = .

Таким образом, можно сделать вывод, что 
необходимо просто переставить цифры получен-
ного числа в другом порядке. Количество сотен 
полученного числа ( s1 ) — это количество еди-
ниц исходного ( e ), количество десяток ( d1 ) — 
это количество сотен ( s ), а количество единиц 
( e1 ) — это количество десятков исходного чис-
ла ( d ).

Словесный алгоритм нашей задачи будет вы-
глядеть следующим образом:

1) выделить все цифры полученного числа ( x1 ) 
(см. задачу 1);

2) представить исходное число как

x d e s d e s= = ⋅ + ⋅ +1 1 1 1 1 1100 10 .

Алгоритмический язык Паскаль Си

алг Число
нач
  цел x1,x,e1,d1,s1;
  вывод 'Полученное число';
  ввод x1;
  e1:= mod (x1,10);
  d1:= mod (div(x1,10), 10);
  s1 := div (x1,100);
  x:= d1*100+e1*10+s1;
  вывод 'Исходное число ',x; 
кон

var x1,x,e1,d1,s1:integer;
begin
  write('Полученное число ');
  readln(x1);
  e1:=x1 mod 10;
  d1:=x1 div 10 mod 10;
  s1:=x1 div 100;
  x:=d1*100+e1*10+s1;
  write('Исходное число',x);
end.

#include<stdio.h>
main()
{
  int x1,x,e1,d1,s1;
  printf('Полученное число ');
  scanf(«%d»,&x1);
  e1 = x1 % 10;
  d1 = x1 / 10 % 10;
  s1 = x1 / 100;
  x = d1*100+e1*10+s1;
  printf('Исходное число',x);
}
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3. Дано натуральное число. Определить коли-
чество и сумму цифр данного числа.

Задача отличается от задачи 1 тем, что ко-
личество цифр в числе нам неизвестно. Но если 
разобрать внимательно решение задачи 1, то 
можно понять, что всегда мы можем определить 
последнюю цифру числа. Итак, мы можем дей-
ствовать следующим образом:

1) в исходном числе выделим последнюю цифру 
и добавим её к переменной, подсчитывающей 
сумму чисел ( s );

2) подсчитаем выделенную цифру ( k );
3) уменьшим исходное число в 10 раз, убирая 

тем самым последнюю цифру числа.

Действия 1–3 будем повторять, пока исходное 
число не станет равным нулю.

Для наглядности алгоритма представим все 
действия на примере в таблице:

Последняя 
цифра

Сумма 
цифр

Количество 
цифр

Число

0 0 0 43573

3 3 1 4357

7 10 2 435

5 15 3 43

3 18 4 4

4 22 5 0

Программа решения данной задачи будет выглядеть следующим образом:

Алгоритмический язык Паскаль Си
алг Число2
нач
  цел n,s=0,k=0;
  вывод «n=»;
  ввод n;
  нц пока n<>0

  s:=s+mod(n,10);

  k:=k+1;

  n:=div(n,10);
  кц 
  вывод "Сумма = «,s;
  вывод « Количество цифр 
= «,k;
кон

var n,s,k:integer;
begin
  write('n=');
  readln(n);
  s:=0; k:=0;
  while n<>0 do 

  begin
  
  s:=s+n mod 10;
  
  k:=k+1;
  
  n:=n div 10;

  end;
  writeln('Сумма = ',s);
  writeln('Количество цифр 
= ',k);
end.

#include<stdio.h>
main()
{
  int n,s=0,k=0;
  printf(«n=»);
  scanf(«%d»,&n);
  while (n!=0) {
  s=s+n%10;
  k=k+1;
  n=n/10;
}
printf(«Сумма = %d»,s);
printf(«\nКоличество цифр= 
%d»,k);
}

Задачи для самостоятельной работы 
1. Напишите программу, которая меняет места-

ми первую и последнюю цифру натурального 
числа (количество цифр в числе неизвестно).

2. В заданном натуральном числе определите 
минимальную и максимальную цифры числа.

3. Определите, является ли исходное натураль-
ное число палиндромом. 
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Телевизор отупляет и убивает много вре-

мени. Выключите его, и вы сохраните несколь-

ко клеток вашего мозга. Однако будьте осто-

рожны — отупеть можно и за компьютером 

Apple.

Стив Джобс
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