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работаем по ФГоС

Лампа накаЛивания. ЭЛектрические 
нагреватеЛьные приборы. 8 класс

А. е. Андреев, МАОУ «СОШ № 1», г. Салехард, Ямало-Ненецкий автономный округ, Тюменская обл.

Тип урока: комбинированный с элементами иссле-
довательской деятельности.

Задачи:
создать условия для изучения устройства и принци- y
па действия  лампы накаливания и электрических 
нагревательных приборов;
содействовать развитию умения рассчитывать коли- y
чество потребленной электроэнергии её стоимость;
способствовать развитию элементарных знаний  y
о выборе электроприборов в зависимости от их на-
значения;
создать условия для формирования первоначаль- y
ных умений правильной эксплуатации электропри-
боров и знания правил техники безопасности при 
их использовании;
способствовать развитию у школьников умения вы- y
делять главное в изучаемом объекте;
способствовать развитию аналитического мышле- y
ния, расширению технического кругозора; 
создать условия для развития интереса к творче- y
скому поиску, принятию нестандартных решений;
способствовать воспитанию у учащихся экономиче- y
ского мышления;
продолжить формировать бережное отношение  y
к энергоресурсам и бытовой технике.
методы: наглядно-иллюстративный, проблемный.
Учебник: Пинский А. А. Физика. 8 кл. : учеб. для 

общеобразоват. учреждений / А. А.  Пинский, В. Г. Разу-
мовский, И. В. Гребенев ; 9-е изд., перераб. — М. : Про-
свещение, 2010.

УУД:
1. личностные:

сформированность познавательных интересов, ин- y
теллектуальных и творческих способностей уча-
щихся;
убеждённость в возможности познания природы  y
в необходимости различного использования дости-
жений науки и технологии для дальнейшего разви-
тия человеческого общества, уважение к творцам 
науки и техники, отношение к физике как к элемен-
ту общечеловеческой культуры;
готовность к выбору жизненного пути в соответ- y
ствии с собственными интересами и возможностями;
самостоятельность в приобретении новых знаний  y
и практических умений.

2. Регулятивные:
целеполагание; y
планирование — определение последовательности  y
промежуточных целей с учётом конечного результата; 
составление плана и последовательности действий;

коррекция; y
оценка. y

3. коммуникативные:
планирование учебного сотрудничества с учителем  y
и сверстниками — определение цели;
постановка вопросов — принципиальное сотрудни- y
чество в поиске и сборе информации;
управление поведением партнера: контроль, кор- y
рекция оценки действий партнера;
умение с достаточной полнотой и точностью выра- y
жать свои мысли в соответствии с задачами и усло-
виями коммуникации.
Критерии оценивания предметных результатов: 

на данном занятии не оцениваются.
ожидаемый результат
личностные результаты учащихся: y

формирование ответственного отношения к уче-•	
нию, готовности и способности обучающихся к са-
моразвитию и самообразованию на основе моти-
вации к обучению и познанию, осознанному вы-
бору и построению дальнейшей индивидуальной 
траектории образования на базе ориентировки 
в мире профессий и профессиональных предпо-
чтений, с учётом познавательных интересов;
формирование коммуникативной компетентности •	
в общении и сотрудничестве со сверстниками, 
детьми старшего и младшего возраста, взрослы-
ми в процессе образовательной, общественно 
полезной, учебно-исследовательской, творческой 
и других видов деятельности;

Метапредметные  результаты данного урока: y
умение самостоятельно определять цели своего •	
обучения, ставить и формулировать для себя но-
вые задачи в учёбе и познавательной деятельно-
сти, развивать мотивы и интересы своей познава-
тельной деятельности;
умение самостоятельно планировать пути дости-•	
жения целей, в том числе альтернативные, осо-
знанно выбирать наиболее эффективные способы 
решения учебных и познавательных задач;
умение определять понятия, создавать обобще-•	
ния, устанавливать аналогии, классифицировать, 
самостоятельно выбирать основания и критерии 
для классификации, устанавливать причинно-
следственные связи, строить логические рассу-
ждения, умозаключения и делать выводы;
смысловое чтение;•	
умение создавать, применять и преобразовывать •	
знаки и символы, модели и схемы для решения 
учебных и познавательных задач.
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Предметными результатами  учащихся являются: y
формирование первоначальных представлений •	
о физической сущности явлений природы (меха-
нических, тепловых, электромагнитных и кванто-
вых), видах материи (вещество и поле), движении 
как способе существования материи; усвоение 
основных идей механики, атомно-молекулярного 
учения о строении вещества, элементов электро-
динамики и квантовой физики;
приобретение опыта применения научных мето-•	
дов познания, наблюдения физических явлений, 
проведения опытов, простых экспериментальных 
исследований, прямых и косвенных измерений 
с использованием аналоговых и цифровых изме-
рительных приборов; понимание неизбежности 
погрешностей любых измерений;
понимание физических основ и принципов дей-•	
ствия (работы) машин и механизмов, средств 
передвижения и связи, бытовых приборов, про-
мышленных технологических процессов, влияния 
их на окружающую среду;
осознание необходимости применения достиже-•	
ний физики и технологий для рационального при-
родопользования;
овладение основами безопасного использова-•	
ния естественных и искусственных электрических 
и магнитных полей, электромагнитных и звуковых 
волн, естественных и искусственных ионизирую-
щих излучений во избежание их вредного воздей-
ствия на окружающую среду и организм человека;
формирование представлений о нерациональном •	
использовании природных ресурсов и энергии, 
загрязнении окружающей среды как следствие 
несовершенства машин и механизмов.

оборудование: компьютер, мультимедийный проек-
тор и интерактивная доска, увеличительные стекла, предо-
хранители, лампы накаливания; электроприборы: электри-
ческий чайник, электрический утюг, электрический фен.

ИнФормАЦИонно-ДИДАКТИчеСКИй  
мАТерИАл К УчеБномУ ЗАняТИЮ 

рабочий лист урока
по теме «_______________________________»

Задание № 1. Прочтите § 7.6. Внесите в рабочий 
лист урока названия всех элементов   лампы нака-
ливания.

Строение лампы накаливания:

1 — ______________________

2 — ______________________

3  —  _____________________

4  —  _____________________

5  —  _____________________

6  —  _____________________

Задание № 2. Используя материал § 7.6,  а  так-
же  таблицы  4.2  на  стр.  244,  ответьте  на  вопрос: 
«Почему нить  электрической лампы изготовляют 
из вольфрама?» 

Задание № 3. Внимательно  рассмотрите  кол-
бу лампы. Как вы думаете, что   означают надписи 
на ней? 

Задание № 4.
Назначение предохранителей  — ____________

___________________________________________

Главная часть предохранителя — ___________
___________________________________________

Как  предохранитель  защищает  баллон  лампы 
накаливания от взрыва?

Задание № 5.   Рассчитайте  стоимость  электро-
энергии,  потребляемой  лампой  накаливания 
за один месяц (30 дней), если она ежедневно горит 
в течение 6 часов при напряжении 220 В и силе то-
ка 0, 45 А. Тариф — 1,58 рубля за 1 кВт ⋅ч.

Дано:
U =   
I =
t = 180 ч.
Тариф = 1,58 руб/кВт ⋅ч

Решение

Стоимость — ?

Ответ: стоимость = ____________.

Задание № 6.  Заполните  квитанцию  об  оплате 
коммунальных услуг за пользование электроэнер-
гией.

Оплата коммунальных услуг за октябрь 2014 г.
Адрес: __________________________________

Плательщик:                                      Л/Ч15101911

вид  
платежа

началь-
ные по-

казатели

конеч-
ные по-

казатели

разница 
(потре-
бление)

тариф всего

Электро-
энергия

1,58

Оплачено _______________________________ 
дата _______________  подпись ________________

Задание № 7. Заполните таблицу:

группы электроприборов названия электроприборов

Для приготовления пищи

Для нагрева жидкости

Для дополнительного обогре-
ва и вентиляции помещений

Для личной гигиены

Для проведения досуга

Бытовая техника

Средства связи

Электроинструменты

5
4

3

2

1

6
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ав

и
л
ьн

ос
ть
 в
ы
п
ол

н
ен

и
я
 з
ад

ан
и
я
 №

 1
  

с 
п
ом

ощ
ью

 И
А
Д
 и
 о
тв
ет
ы
 н
а 
во

п
р
ос
ы
 з
ад

ан
и
я
 №

 2
 и
 3
. 

У
ч
и
те
л
ь 
р
ас
ск

аз
ы
ва

ет
: 
«
П
р
и
 д
л
и
те
л
ьн

ой
 э
к
сп

л
у
ат
ац

и
и
 

л
ам

п
ы
 е
ё 
н
и
ть
 у
то
н
ч
ае
тс
я
 з
а 
сч
ёт
 и
сп

ар
ен

и
я
 в
ол

ьф
р
а-

м
а.
 П

р
оц

ес
с 
р
аз
р
у
ш
ен

и
я
 н
и
ти

 н
ак

ал
а 
за
к
ан

ч
и
ва

ет
ся

 е
ё 

р
аз
р
ы
во

м
. 
  

В
ы
п
ол

н
я
ю
т 
за
д
ан

и
я
 №

 1
, 
2
, 
3
 в
 р
аб
оч

ем
 

л
и
ст
е 
ур

ок
а,
 р
ас
см

ат
ри

ва
я
 э
л
ек

тр
оп

ри
бо
ры

.
П
р
ов

ер
я
ю
т 
вы

п
ол

н
ен

и
е 
за
д
ан

и
я
 №

 1
 с
 п
о-

м
ощ

ью
 И

А
Д
. 
 

Д
аю

т 
от
ве
ты

 н
а 
во

п
р
ос
ы
 з
ад

ан
и
й
 №

 2
 и
 3
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

во
пр

ос
 з

ад
ан

ия
 №

 2
:  

«
Н
и
ть
 д
ел

аю
т 
и
з 
во

л
ьф

р
ам

а,
 п
от
ом

у
, 
ч
то
 

эт
от
 м
ет
ал

л
 т
у
го
п
л
ав

к
и
й
, 
ег
о 

t п
л
 р
ав

н
а 

3
3
8
0

°C
. 
В
 л
ам

п
е 
н
ак

ал
и
ва

н
и
я
 в
ол

ьф
р
ам

о-
ва

я
 с
п
и
р
ал

ь 
н
аг
р
ев
ае
тс
я
 д
о 
3
0
0
0

°C
»
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

во
пр

ос
 з

ад
ан

ия
 №

 3
:  

«
Н
а 
к
ол

бе
 и
л
и
 ц
ок

ол
е 
эл

ек
тр

и
ч
ес
к
ой

 л
ам

-
п
ы
 е
ст
ь 
н
ад

п
и
си

, 
и
н
ф
ор

м
и
р
у
ю
щ
и
е

1
. 
Ф
ай

л
 д
л
я
 

и
н
те
р
ак

-
ти

вн
ой

 
д
ос
к
и
.

2
. 
В
и
д
ео
ф
ай

-
л
ы
.

3
. 
П
р
ез
ен

та
-

ц
и
я
.

4
. 
Л
и
ст
ы
 

с 
за
д
ан

и
я
-

м
и

Д
и
ал

ог
ов

ое
 

об
щ
ен

и
е,
 

д
ем

он
ст
р
а-

ц
и
я
. 
И
н
д
и
-

ви
д
у
ал

ьн
ое
 

вы
п
ол

н
ен

и
е 

р
аб
от
ы

Р
аб
от
а 
 

в 
те
тр

ад
и
. 

М
еж

д
у
 р
аз
ош

ед
ш
и
м
и
ся

 к
он

ц
ам

и
 н
и
ти

 в
оз
н
и
к
ае
т 
эл

ек
-

тр
и
ч
ес
к
ая

 д
у
га
.

о 
ве
л
и
ч
и
н
е 
р
аб
оч

ег
о 
н
ап

р
я
ж
ен

и
я
 и
  
её
 

м
ощ

н
ос
ти

»
.

С
л
у
ш
аю

т 
у
ч
и
те
л
я
.

Т
ем

п
ер

ат
у
р
а 
эт
ог
о 
эл

ек
тр

и
ч
ес
к
ог
о 
р
аз
р
я
д
а 
п
р
ев
ы
ш
ае
т 

t п
л
 в
ол

ьф
р
ам

а,
 и
 э
то
 п
р
и
во

д
и
т 
к
 о
ч
ер

ед
н
ом

у
 р
аз
р
ы
-

ву
 н
и
ти

 н
а 
д
р
у
го
м
 е
ё 
у
ч
ас
тк

е.
 Р
ас
к
ал

ён
н
ы
й
 о
бр

ы
во

к
 

сп
и
р
ал

и
 п
ад

ае
т 
н
а 
ст
ек

л
о,
 б
ал

л
он

 р
аз
р
ы
ва

ет
ся

. 
Д
л
я
 

за
щ
и
ты

 о
т 
эт
ог
о 
оп

ас
н
ог
о 
я
вл

ен
и
я
 в
 о
д
н
ом

 и
з 
 в
ы
во

д
ов

 
л
ам

п
оч

к
и
 у
ст
ан

ав
л
и
ва

ю
т 
п
л
ав

к
и
й
 п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
ь.
 

Ч
то
 т
ак

ое
 п
л
ав

к
и
й
 п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
ь 
и
 д
л
я
 ч
ег
о 
он

 н
у
-

ж
ен

?»
 У
ч
и
те
л
ь 
сл

у
ш
ае
т 
от
ве
ты

 у
ч
ен

и
к
ов

. 
Д
ал

ее
 п
р
ед
-

л
аг
ае
т 
п
ос
м
от
р
ет
ь 
ви

д
ео
сю

ж
ет
. 

У
ч
и
те
л
ь 
д
ем

он
ст
р
и
р
у
ет
 в
и
д
ео
.

У
ч
и
те
л
ь 
об
су
ж
д
ае
т 
с 
у
ч
ащ

и
м
и
ся

 и
н
ф
ор

м
ац

и
ю
, 
п
о-

л
у
ч
ен

н
у
ю
 и
з 
ви

д
ео
сю

ж
ет
а,
 п
р
ед
л
аг
ае
т 
р
ас
см

от
р
ет
ь 

п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
и
, 
н
ах

од
я
щ
и
ес
я
 н
а 
п
ар

та
х
, 
за
д
аё
т 
во

-
п
р
ос
ы
: 

1
. 
К
ак

ов
о 
ж
е 
н
аз
н
ач

ен
и
е 
п
л
ав

к
ог
о 
п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
я
?

2
. 
Ч
то
 я
вл

я
ет
ся

 о
сн

ов
н
ой

 ч
ас
ть
ю
 п
л
ав

к
ог
о 
п
р
ед
ох

р
а-

н
и
те
л
я
?

3
. 
Т
ак

 к
ак

 ж
е 
п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
ь 
за
щ
и
щ
ае
т 
ба
л
л
он

 л
ам

-
п
ы
 н
ак

ал
и
ва

н
и
я
 о
т 
вз
р
ы
ва

?

ре
ш

ен
ие

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
за

да
ч

У
ч
и
те
л
ь 
п
р
ед
л
аг
ае
т 
р
еш

и
ть
 з
ад

ач
у
.

за
да

ча
 1

. Я
вл

я
ет
ся

 л
и
 л
ам

п
а 
н
ак

ал
и
ва

н
и
я
 д
еш

ёв
ы
м
 

п
от
р
еб
и
те
л
ем

 э
л
ек

тр
оэ
н
ер

ги
и
? 
Р
ас
сч
и
та
ем

 с
то
и
м
ос
ть
 

эл
ек

тр
оэ
н
ер

ги
и
, 
п
от
р
еб
л
я
ем

ой
 л
ам

п
ой

 н
ак

ал
и
ва

н
и
я
 

за
 о
д
и
н
 м
ес
я
ц
 (
3
0
 д
н
ей

),
 е
сл

и
 о
н
а 
еж

ед
н
ев
н
о 
го
р
и
т 

в 
те
ч
ен

и
е 
6
 ч
ас
ов

 п
р
и
 н
ап

р
я
ж
ен

и
и
 2
2
0
 В
 и
 с
и
л
е 
то
к
а 
0
, 

4
5
 А

. 
Т
ар

и
ф
 —

 1
,5
8
 р
у
бл

я
 з
а 
1
 к
В
т

⋅ч
.

У
ч
и
те
л
ь 
к
ом

м
ен

ти
р
у
ет
 п
ол

у
ч
ен

н
ы
й
 р
ез
у
л
ьт
ат
:

«
Н
ес
м
от
р
я
 н
а 
то
 ч
то
 с
то
и
м
ос
ть
 э
л
ек

тр
оэ
н
ер

ги
и
, 
и
з-

р
ас
х
од

ов
ан

н
ой

 н
а 
од

н
у
 л
ам

п
оч

к
у
, 
н
е 
оч

ен
ь 
ве
л
и
к
а,
 

в 
м
ас
ш
та
ба
х
 с
ов

р
ем

ен
н
ой

 к
ва

р
ти

р
ы
 з
а 
м
ес
я
ц
 м
ож

ет
 

н
аб
еж

ат
ь 
со
л
и
д
н
ая

 с
у
м
м
а»

. 

за
да

ча
 2

. Р
еб
я
та
, 
зн

ае
те
 л
и
 в
ы
, 
ск

ол
ьк

о 
ва

ш
а 
се
м
ья

 
тр

ат
и
т 
н
а 
оп

л
ат
у
 э
л
ек

тр
оэ
н
ер

ги
и
 в
 м
ес
я
ц
? 
К
то
 и
з 
ва

с 
у
м
ее
т 
п
од

сч
и
ты

ва
ть
 с
то
и
м
ос
ть
 п
от
р
еб
л
ен

н
ой

 э
н
ер

ги
и
?

У
ч
и
те
л
ь 
к
ор

р
ек

ти
р
у
ет
 о
тв
ет
ы
 у
ч
ащ

и
х
ся

, 
со
об
щ
ае
т 
 

п
ор

я
д
ок

 з
ап

ол
н
ен

и
я
  
к
ви

та
н
ц
и
и
 о
б 
оп

л
ат
е 
за
 э
л
ек

тр
о-

эн
ер

ги
ю
 с
 п
ом

ощ
ью

 И
А
Д
, 
п
р
ед
л
аг
ае
т 
её
 з
ап

ол
н
и
ть
 

в 
р
аб
оч

ем
 л
и
ст
е 
у
р
ок

а.

С
м
от
р
я
т 
 р
ес
у
р
с 
«
П
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
и
»
.

Р
ас
см

ат
р
и
ва

ю
т 
п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
и
.

О
тв
еч

аю
т 
н
а 
во

п
р
ос
ы
 у
ч
и
те
л
я
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

пе
рв

ы
й 

во
пр

ос
: 

«
Н
аз
н
ач

ен
и
е 
п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
я
 с
ос
то
и
т 

в 
то
м
, 
ч
то
  
с 
ег
о 
п
ом

ощ
ь 
от
к
л
ю
ч
ае
тс
я
 ц
еп

ь,
 

ес
л
и
 с
и
л
а 
то
к
а 
в 
ц
еп

и
 в
д
р
у
г 
ок

аж
ет
ся

 
бо
л
ьш

е 
д
оп

у
ст
и
м
ой

 н
ор

м
ы
»
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

вт
ор

ой
 в

оп
ро

с:
 

«
О
сн

ов
н
ой

 ч
ас
ть
ю
 я
вл

я
ет
ся

 п
р
ов

ол
ок

а 
и
з 
л
ег
к
оп

л
ав

к
ог
о 
м
ет
ал

л
а»

.
П

ре
дп

ол
аг

ае
м

ы
й 

от
ве

т
  н

а 
т

ре
т

ий
 в

оп
ро

с:
 

«
П
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
ь 
п
л
ав

и
ть
ся

 р
ан

ьш
е,
 ч
ем

 
во

л
ьф

р
ам

ов
ая

 н
и
ть
, 
ок

он
ч
ат
ел

ьн
о 
р
аз
р
ы
-

ва
я
 ц
еп

ь.
 В
 р
ез
у
л
ьт
ат
е 
 н
е 
во

зн
и
к
ае
т 
эл

ек
-

тр
и
ч
ес
к
и
й
 р
аз
р
я
д
 м
еж

д
у
 р
аз
ош

ед
ш
и
м
и
ся

 
к
он

ц
ам

и
 н
и
ти

 н
ак

ал
а,
 ч
то
 п
р
ед
от
вр

ащ
ае
т 

оч
ер

ед
н
ой

 р
аз
р
ы
в 
н
и
ти

 н
ак

ал
а 
 и
 п
ад

ен
и
е 

об
р
ы
вк

а 
сп

и
р
ал

и
 н
а 
ба
л
л
он

»
.

В
ы
п
ол

н
я
ю
т 
за
д
ан

и
я
 №

 4
 в
 р
аб
оч

ем
 л
и
ст
е 

у
р
ок

а.
У
ч
ен

и
к
 р
еш

ае
т 
за
д
ач

у
 у
 д
ос
к
и
. 
Р
еш

ен
и
е 

п
р
ов

ер
я
ю
т 
с 
п
ом

ощ
ью

 И
А
Д
.

О
тв
еч

аю
т 
н
а 
во

п
р
ос
ы
 у
ч
и
те
л
я
.

З
ап

ол
н
я
ю
т 
к
ви

та
н
ц
и
ю
 о
б 
оп

л
ат
е 
за
 э
л
ек

-
тр

оэ
н
ер

ги
ю
 п
од

 р
у
к
ов

од
ст
во

м
 у
ч
и
те
л
я
 (

за
-

да
н

и
е 

№
 6

 в
  

ра
бо

че
м

 л
и

ст
е 

ур
ок

а
).

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов

.

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов

.

Р
аб
от
а 
 

в 
те
тр

ад
и
.
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Те
х

н
о

л
о

ГИ
ч

еС
К

А
я 

К
А

рТ
А

 У
ро

К
А

Э
та

п
ы

 
ур

ок
а

Д
ея

те
л

ьн
ос

ть
 у

ч
и

те
л

я

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

  
уч

ащ
и

х
ся

о
бо

р
уд

ов
ан

и
е 

и
 у

ч
еб

н
о-

м
ет

од
и

ч
ес

к
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы

п
р

и
ём

ы
, 

ф
ор

-
м

ы
 р

аб
от

ы
 

с 
уч

ащ
и

м
и

ся

о
бр

аз
ов

ат
ел

ь-
н

ы
й

 п
р

од
ук

т 
(м

ет
од

и
ч

ес
к

и
е 

ре
ко

м
ен

да
ц

и
и

)

п
оз

н
ав

ат
ел

ь-
н

ая
к

ом
м

ун
и

к
а-

ти
вн

ая
р

ег
ул

я
ти

вн
ая

1.
 А

к-
ту

ал
и-

за
ци

я 
зн

а-
ни

й

У
ч
и
те
л
ь 
д
ем

он
ст
р
и
р
у
ет
 и
 к
ом

м
ен

ти
р
у
ет
  
ви

д
ео
сю

ж
ет
:

«
Д
ей

ст
ви

те
л
ьн

о,
 э
л
ек

тр
и
ч
ес
тв
о 
м
ож

ет
 д
ат
ь 
св
ет
, 

те
п
л
о,
 с
вя

зь
. 
П
оз
во

л
и
т 
п
р
и
го
то
ви

ть
 п
и
щ
у
 и
 п
ос
ти

р
ат
ь 

бе
л
ьё
, 
у
зн

ат
ь 
п
ос
л
ед
н
и
е 
н
ов

ос
ти

 и
 п
ос
л
у
ш
ат
ь 
л
ю
би

-
м
у
ю
 м
у
зы

к
у
, 
п
оп

ар
и
ть
ся

 в
 б
ан

е 
и
 у
к
р
ы
ть
ся

 о
т 
ж
ар

ы
 

в 
к
он

д
и
ц
и
он

и
р
ов

ан
н
ом

 п
ом

ещ
ен

и
и
. 
В
о 
вс
ём

 м
и
р
е 

п
р
ои

зв
од

я
тс
я
 т
ы
ся

ч
и
 б
ы
то
вы

х
 п
р
и
бо
р
ов

 и
 у
ст
р
ой

ст
в,
 

сп
ос
об
н
ы
х
 в
ы
п
ол

н
я
ть
 в
се
 в
ы
ш
еп

ер
еч

и
сл

ен
н
ы
е 
 ф
у
н
к
-

ц
и
и
 и
 и
сп

ол
ьз
у
ю
щ
и
е 
в 
к
ач

ес
тв
е 
и
ст
оч

н
и
к
а 
эн

ер
ги

и
 

эл
ек

тр
и
ч
ес
тв
о.
 Н

о 
то
л
ьк

о 
л
и
 п
ол

ьз
у
 п
р
и
н
ос
и
т 
эл

ек
тр

и
-

ч
ес
тв
о?

 К
ак

ой
 в
р
ед
 м
ож

ет
 п
р
и
ч
и
н
и
ть
 э
л
ек

тр
и
ч
ес
тв
о 

ч
ел

ов
ек

у
 п
р
и
 н
еа
к
к
у
р
ат
н
ом

 е
го
 и
сп

ол
ьз
ов

ан
и
и
?»

 (
С
о 

вс
ем

и
 п
л
ю
са
м
и
 у
 э
л
ек

тр
и
ч
ес
тв
а 
ес
ть
 и
 о
д
н
о 
н
ес
ом

н
ен

-
н
ое
 о
тр

и
ц
ат
ел

ьн
ое
 с
во

й
ст
во

 —
 п
от
ен

ц
и
ал

ьн
ая

 у
гр
оз
а 

д
л
я
 ж

и
зн

и
 и
 з
д
ор

ов
ья

. 
И
м
ен

н
о 
п
оэ
то
м
у
, 
п
ол

ьз
у
я
сь
 

эл
ек

тр
и
ч
ес
тв
ом

, 
н
ео
бх

од
и
м
о 
п
ос
то
я
н
н
о 
 с
об
л
ю
д
ат
ь 
н
е-

об
х
од

и
м
у
ю
 т
ех

н
и
к
у
 б
ез
оп

ас
н
ос
ти

.)

1
. 
С
м
от
р
я
т 
 в
и
д
ео
ф
и
л
ьм

  
«
У
р
ок

и
 о
ст
ор

ож
-

н
ос
ти

»
.

2
. 
С
л
у
ш
аю

т 
у
ч
и
те
л
я
.

3
. 
У
ч
ащ

и
ес
я
 ф
ор

м
у
л
и
р
у
ю
т 
от
ве
ты

.
4
. 
У
ч
ащ

и
ес
я
 п
од

би
р
аю

т 
н
ео
бх

од
и
м
ы
е 
и
с-

то
ч
н
и
к
и
 и
н
ф
ор

м
ац

и
и

Ф
ай

л
 д
л
я
 

и
н
те
р
ак

ти
в-

н
ой

 д
ос
к
и
, 

ви
д
ео
ф
ай

л

Д
и
ал

ог
ов

ое
 

об
щ
ен

и
е,
 д
е-

м
он

ст
р
ац

и
я

О
тв
ет
ы
 у
ч
е-

н
и
к
ов

2.
 

п
ос

та
-

но
вк

а 
це

ли
 

и 
за

-
да

ч 
за

ня
-

ти
я

П
ос
та
н
ов

к
а 
 ц
ел

и
 и
 з
ад

ач
 з
ан

я
ти

я
: 
«
Р
еб
я
та
, 
к
ак

 в
ы
 

д
у
м
ае
те
, 
 о
 ч
ём

 п
ой

д
ёт
 р
еч

ь 
се
го
д
н
я
 н
а 
у
р
ок

е?
Ч
то
 м
ы
 б
у
д
ем

 д
ел

ат
ь 
н
а 
за
н
я
ти

и
? 
Д
л
я
 ч
ег
о?

»
У
ч
и
те
л
ь 
к
ор

р
ек

ти
р
у
ет
 ц
ел

и
 у
р
ок

а.
Н
а 
у
р
ок

е 
ва

м
 б
у
д
ет
 п
р
ед
ос
та
вл

ен
а 
во

зм
ож

н
ос
ть
 р
ас
-

см
от
р
ет
ь 
 у
ст
р
ой

ст
во

 и
 п
р
и
н
ц
и
п
 д
ей

ст
ви

я
 э
л
ек

тр
и
ч
е-

ск
и
х
 н
аг
р
ев
ат
ел

ьн
ы
х
 п
р
и
бо
р
ов

, 
 в
сп

ом
н
и
ть
  
п
р
ав

и
л
а 

те
х
н
и
к
и
 б
ез
оп

ас
н
ос
ти

 п
р
и
  
и
х
 и
сп

ол
ьз
ов

ан
и
и

У
ч
ащ

и
ес
я
 ф
ор

м
у
л
и
р
у
ю
т 
те
м
у
 и
  
за
д
ач

и
 

за
н
я
ти

я
Ф
ай

л
 д
л
я
 

и
н
те
р
ак

ти
в-

н
ой

 д
ос
к
и
, 

ви
д
ео
ф
ай

л

Д
и
ал

ог
ов

ое
 

об
щ
ен

и
е 
 

(м
ет

од
и

к
а

 
«

Н
ез

а
к

он
-

че
н

н
ое

 п
ре

д-
л

ож
ен

и
е»

: 
дл

я 
т

ог
о 

чт
об

ы
…

, м
н

е 
н

ео
бх

од
и

м
о…

)

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов

3.
 

Ус
во

е-
ни

е 
но

вы
х 

зн
а-

ни
й

«
П
ер

вы
м
 п
о-
н
ас
то
я
щ
ем

у
 м
ас
со
вы

м
 п
от
р
еб
и
те
л
ем

 
эл

ек
тр

и
ч
ес
к
ой

 э
н
ер

ги
и
 с
та
л
а 
си

ст
ем

а 
эл

ек
тр

и
ч
ес
к
ог
о 

ос
ве
щ
ен

и
я
. 
Б
ол

ее
 п
ол

у
то
р
а 
ве
к
а 
ч
ел

ов
еч

ес
тв
о 
п
ол

у
ч
а-

ет
 с
ве
т 
с 
п
ом

ощ
ью

 э
л
ек

тр
и
ч
ес
тв
а.
 А

 к
ак

 л
ю
д
и
 ж

и
л
и
, 

к
ог
д
а 
эл

ек
тр

и
ч
ес
тв
а 
ещ

ё 
н
е 
бы

л
о?

»
 У
ч
и
те
л
ь 
п
р
ов

од
и
т 
и
н
ст
р
у
к
та
ж
 п
о 
вы

п
ол

н
ен

и
ю
 з
ад

а-
н
и
й
 №

 1
, 
2
, 
3
 в
 р
аб
оч

ем
 л
и
ст
е 
у
р
ок

а.
П
р
ов

ер
я
ет
 п
р
ав

и
л
ьн

ос
ть
 в
ы
п
ол

н
ен

и
я
 з
ад

ан
и
я
 №

 1
  

с 
п
ом

ощ
ью

 И
А
Д
 и
 о
тв
ет
ы
 н
а 
во

п
р
ос
ы
 з
ад

ан
и
я
 №

 2
 и
 3
. 

У
ч
и
те
л
ь 
р
ас
ск

аз
ы
ва

ет
: 
«
П
р
и
 д
л
и
те
л
ьн

ой
 э
к
сп

л
у
ат
ац

и
и
 

л
ам

п
ы
 е
ё 
н
и
ть
 у
то
н
ч
ае
тс
я
 з
а 
сч
ёт
 и
сп

ар
ен

и
я
 в
ол

ьф
р
а-

м
а.
 П

р
оц

ес
с 
р
аз
р
у
ш
ен

и
я
 н
и
ти

 н
ак

ал
а 
за
к
ан

ч
и
ва

ет
ся

 е
ё 

р
аз
р
ы
во

м
. 
  

В
ы
п
ол

н
я
ю
т 
за
д
ан

и
я
 №

 1
, 
2
, 
3
 в
 р
аб
оч

ем
 

л
и
ст
е 
ур

ок
а,
 р
ас
см

ат
ри

ва
я
 э
л
ек

тр
оп

ри
бо
ры

.
П
р
ов

ер
я
ю
т 
вы

п
ол

н
ен

и
е 
за
д
ан

и
я
 №

 1
 с
 п
о-

м
ощ

ью
 И

А
Д
. 
 

Д
аю

т 
от
ве
ты

 н
а 
во

п
р
ос
ы
 з
ад

ан
и
й
 №

 2
 и
 3
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

во
пр

ос
 з

ад
ан

ия
 №

 2
:  

«
Н
и
ть
 д
ел

аю
т 
и
з 
во

л
ьф

р
ам

а,
 п
от
ом

у
, 
ч
то
 

эт
от
 м
ет
ал

л
 т
у
го
п
л
ав

к
и
й
, 
ег
о 

t п
л
 р
ав

н
а 

3
3
8
0

°C
. 
В
 л
ам

п
е 
н
ак

ал
и
ва

н
и
я
 в
ол

ьф
р
ам

о-
ва

я
 с
п
и
р
ал

ь 
н
аг
р
ев
ае
тс
я
 д
о 
3
0
0
0

°C
»
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

во
пр

ос
 з

ад
ан

ия
 №

 3
:  

«
Н
а 
к
ол

бе
 и
л
и
 ц
ок

ол
е 
эл

ек
тр

и
ч
ес
к
ой

 л
ам

-
п
ы
 е
ст
ь 
н
ад

п
и
си

, 
и
н
ф
ор

м
и
р
у
ю
щ
и
е

1
. 
Ф
ай

л
 д
л
я
 

и
н
те
р
ак

-
ти

вн
ой

 
д
ос
к
и
.

2
. 
В
и
д
ео
ф
ай

-
л
ы
.

3
. 
П
р
ез
ен

та
-

ц
и
я
.

4
. 
Л
и
ст
ы
 

с 
за
д
ан

и
я
-

м
и

Д
и
ал

ог
ов

ое
 

об
щ
ен

и
е,
 

д
ем

он
ст
р
а-

ц
и
я
. 
И
н
д
и
-

ви
д
у
ал

ьн
ое
 

вы
п
ол

н
ен

и
е 

р
аб
от
ы

Р
аб
от
а 
 

в 
те
тр

ад
и
. 

М
еж

д
у
 р
аз
ош

ед
ш
и
м
и
ся

 к
он

ц
ам

и
 н
и
ти

 в
оз
н
и
к
ае
т 
эл

ек
-

тр
и
ч
ес
к
ая

 д
у
га
.

о 
ве
л
и
ч
и
н
е 
р
аб
оч

ег
о 
н
ап

р
я
ж
ен

и
я
 и
  
её
 

м
ощ

н
ос
ти

»
.

С
л
у
ш
аю

т 
у
ч
и
те
л
я
.

Т
ем

п
ер

ат
у
р
а 
эт
ог
о 
эл

ек
тр

и
ч
ес
к
ог
о 
р
аз
р
я
д
а 
п
р
ев
ы
ш
ае
т 

t п
л
 в
ол

ьф
р
ам

а,
 и
 э
то
 п
р
и
во

д
и
т 
к
 о
ч
ер

ед
н
ом

у
 р
аз
р
ы
-

ву
 н
и
ти

 н
а 
д
р
у
го
м
 е
ё 
у
ч
ас
тк

е.
 Р
ас
к
ал

ён
н
ы
й
 о
бр

ы
во

к
 

сп
и
р
ал

и
 п
ад

ае
т 
н
а 
ст
ек

л
о,
 б
ал

л
он

 р
аз
р
ы
ва

ет
ся

. 
Д
л
я
 

за
щ
и
ты

 о
т 
эт
ог
о 
оп

ас
н
ог
о 
я
вл

ен
и
я
 в
 о
д
н
ом

 и
з 
 в
ы
во

д
ов

 
л
ам

п
оч

к
и
 у
ст
ан

ав
л
и
ва

ю
т 
п
л
ав

к
и
й
 п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
ь.
 

Ч
то
 т
ак

ое
 п
л
ав

к
и
й
 п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
ь 
и
 д
л
я
 ч
ег
о 
он

 н
у
-

ж
ен

?»
 У
ч
и
те
л
ь 
сл

у
ш
ае
т 
от
ве
ты

 у
ч
ен

и
к
ов

. 
Д
ал

ее
 п
р
ед
-

л
аг
ае
т 
п
ос
м
от
р
ет
ь 
ви

д
ео
сю

ж
ет
. 

У
ч
и
те
л
ь 
д
ем

он
ст
р
и
р
у
ет
 в
и
д
ео
.

У
ч
и
те
л
ь 
об
су
ж
д
ае
т 
с 
у
ч
ащ

и
м
и
ся

 и
н
ф
ор

м
ац

и
ю
, 
п
о-

л
у
ч
ен

н
у
ю
 и
з 
ви

д
ео
сю

ж
ет
а,
 п
р
ед
л
аг
ае
т 
р
ас
см

от
р
ет
ь 

п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
и
, 
н
ах

од
я
щ
и
ес
я
 н
а 
п
ар

та
х
, 
за
д
аё
т 
во

-
п
р
ос
ы
: 

1
. 
К
ак

ов
о 
ж
е 
н
аз
н
ач

ен
и
е 
п
л
ав

к
ог
о 
п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
я
?

2
. 
Ч
то
 я
вл

я
ет
ся

 о
сн

ов
н
ой

 ч
ас
ть
ю
 п
л
ав

к
ог
о 
п
р
ед
ох

р
а-

н
и
те
л
я
?

3
. 
Т
ак

 к
ак

 ж
е 
п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
ь 
за
щ
и
щ
ае
т 
ба
л
л
он

 л
ам

-
п
ы
 н
ак

ал
и
ва

н
и
я
 о
т 
вз
р
ы
ва

?

ре
ш

ен
ие

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
за

да
ч

У
ч
и
те
л
ь 
п
р
ед
л
аг
ае
т 
р
еш

и
ть
 з
ад

ач
у
.

за
да

ча
 1

. Я
вл

я
ет
ся

 л
и
 л
ам

п
а 
н
ак

ал
и
ва

н
и
я
 д
еш

ёв
ы
м
 

п
от
р
еб
и
те
л
ем

 э
л
ек

тр
оэ
н
ер

ги
и
? 
Р
ас
сч
и
та
ем

 с
то
и
м
ос
ть
 

эл
ек

тр
оэ
н
ер

ги
и
, 
п
от
р
еб
л
я
ем

ой
 л
ам

п
ой

 н
ак

ал
и
ва

н
и
я
 

за
 о
д
и
н
 м
ес
я
ц
 (
3
0
 д
н
ей

),
 е
сл

и
 о
н
а 
еж

ед
н
ев
н
о 
го
р
и
т 

в 
те
ч
ен

и
е 
6
 ч
ас
ов

 п
р
и
 н
ап

р
я
ж
ен

и
и
 2
2
0
 В
 и
 с
и
л
е 
то
к
а 
0
, 

4
5
 А

. 
Т
ар

и
ф
 —

 1
,5
8
 р
у
бл

я
 з
а 
1
 к
В
т

⋅ч
.

У
ч
и
те
л
ь 
к
ом

м
ен

ти
р
у
ет
 п
ол

у
ч
ен

н
ы
й
 р
ез
у
л
ьт
ат
:

«
Н
ес
м
от
р
я
 н
а 
то
 ч
то
 с
то
и
м
ос
ть
 э
л
ек

тр
оэ
н
ер

ги
и
, 
и
з-

р
ас
х
од

ов
ан

н
ой

 н
а 
од

н
у
 л
ам

п
оч

к
у
, 
н
е 
оч

ен
ь 
ве
л
и
к
а,
 

в 
м
ас
ш
та
ба
х
 с
ов

р
ем

ен
н
ой

 к
ва

р
ти

р
ы
 з
а 
м
ес
я
ц
 м
ож

ет
 

н
аб
еж

ат
ь 
со
л
и
д
н
ая

 с
у
м
м
а»

. 

за
да

ча
 2

. Р
еб
я
та
, 
зн

ае
те
 л
и
 в
ы
, 
ск

ол
ьк

о 
ва

ш
а 
се
м
ья

 
тр

ат
и
т 
н
а 
оп

л
ат
у
 э
л
ек

тр
оэ
н
ер

ги
и
 в
 м
ес
я
ц
? 
К
то
 и
з 
ва

с 
у
м
ее
т 
п
од

сч
и
ты

ва
ть
 с
то
и
м
ос
ть
 п
от
р
еб
л
ен

н
ой

 э
н
ер

ги
и
?

У
ч
и
те
л
ь 
к
ор

р
ек

ти
р
у
ет
 о
тв
ет
ы
 у
ч
ащ

и
х
ся

, 
со
об
щ
ае
т 
 

п
ор

я
д
ок

 з
ап

ол
н
ен

и
я
  
к
ви

та
н
ц
и
и
 о
б 
оп

л
ат
е 
за
 э
л
ек

тр
о-

эн
ер

ги
ю
 с
 п
ом

ощ
ью

 И
А
Д
, 
п
р
ед
л
аг
ае
т 
её
 з
ап

ол
н
и
ть
 

в 
р
аб
оч

ем
 л
и
ст
е 
у
р
ок

а.

С
м
от
р
я
т 
 р
ес
у
р
с 
«
П
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
и
»
.

Р
ас
см

ат
р
и
ва

ю
т 
п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
и
.

О
тв
еч

аю
т 
н
а 
во

п
р
ос
ы
 у
ч
и
те
л
я
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

пе
рв

ы
й 

во
пр

ос
: 

«
Н
аз
н
ач

ен
и
е 
п
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
я
 с
ос
то
и
т 

в 
то
м
, 
ч
то
  
с 
ег
о 
п
ом

ощ
ь 
от
к
л
ю
ч
ае
тс
я
 ц
еп

ь,
 

ес
л
и
 с
и
л
а 
то
к
а 
в 
ц
еп

и
 в
д
р
у
г 
ок

аж
ет
ся

 
бо
л
ьш

е 
д
оп

у
ст
и
м
ой

 н
ор

м
ы
»
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

вт
ор

ой
 в

оп
ро

с:
 

«
О
сн

ов
н
ой

 ч
ас
ть
ю
 я
вл

я
ет
ся

 п
р
ов

ол
ок

а 
и
з 
л
ег
к
оп

л
ав

к
ог
о 
м
ет
ал

л
а»

.
П

ре
дп

ол
аг

ае
м

ы
й 

от
ве

т
  н

а 
т

ре
т

ий
 в

оп
ро

с:
 

«
П
р
ед
ох

р
ан

и
те
л
ь 
п
л
ав

и
ть
ся

 р
ан

ьш
е,
 ч
ем

 
во

л
ьф

р
ам

ов
ая

 н
и
ть
, 
ок

он
ч
ат
ел

ьн
о 
р
аз
р
ы
-

ва
я
 ц
еп

ь.
 В
 р
ез
у
л
ьт
ат
е 
 н
е 
во

зн
и
к
ае
т 
эл

ек
-

тр
и
ч
ес
к
и
й
 р
аз
р
я
д
 м
еж

д
у
 р
аз
ош

ед
ш
и
м
и
ся

 
к
он

ц
ам

и
 н
и
ти

 н
ак

ал
а,
 ч
то
 п
р
ед
от
вр

ащ
ае
т 

оч
ер

ед
н
ой

 р
аз
р
ы
в 
н
и
ти

 н
ак

ал
а 
 и
 п
ад

ен
и
е 

об
р
ы
вк

а 
сп

и
р
ал

и
 н
а 
ба
л
л
он

»
.

В
ы
п
ол

н
я
ю
т 
за
д
ан

и
я
 №

 4
 в
 р
аб
оч

ем
 л
и
ст
е 

у
р
ок

а.
У
ч
ен

и
к
 р
еш

ае
т 
за
д
ач

у
 у
 д
ос
к
и
. 
Р
еш

ен
и
е 

п
р
ов

ер
я
ю
т 
с 
п
ом

ощ
ью

 И
А
Д
.

О
тв
еч

аю
т 
н
а 
во

п
р
ос
ы
 у
ч
и
те
л
я
.

З
ап

ол
н
я
ю
т 
к
ви

та
н
ц
и
ю
 о
б 
оп

л
ат
е 
за
 э
л
ек

-
тр

оэ
н
ер

ги
ю
 п
од

 р
у
к
ов

од
ст
во

м
 у
ч
и
те
л
я
 (

за
-

да
н

и
е 

№
 6

 в
  

ра
бо

че
м

 л
и

ст
е 

ур
ок

а
).

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов

.

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов

.

Р
аб
от
а 
 

в 
те
тр

ад
и
.
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Э
та

п
ы

 
ур

ок
а

Д
ея

те
л

ьн
ос

ть
 у

ч
и

те
л

я

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

  
уч

ащ
и

х
ся

о
бо

р
уд

ов
ан

и
е 

и
 у

ч
еб

н
о-

м
ет

од
и

ч
ес

к
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы

п
р

и
ём

ы
, 

ф
ор

-
м

ы
 р

аб
от

ы
 

с 
уч

ащ
и

м
и

ся

о
бр

аз
ов

ат
ел

ь-
н

ы
й

 п
р

од
ук

т 
(м

ет
од

и
ч

ес
к

и
е 

ре
ко

м
ен

да
ц

и
и

)

п
оз

н
ав

ат
ел

ь-
н

ая
к

ом
м

ун
и

к
а-

ти
вн

ая
р

ег
ул

я
ти

вн
ая

3.
 

Ус
во

е-
ни

е 
но

вы
х 

зн
а-

ни
й

У
ч
и
те
л
ь 
и
н
ф
ор

м
и
р
у
ет
 у
ч
ащ

и
х
ся

  
о 
р
аз
д
ел

ен
и
и
 э
л
ек

-
тр

и
ч
ес
к
и
х
 п
р
и
бо
р
ов

 н
а 
гр
у
п
п
ы
 п
о 
вы

п
ол

н
я
ем

ы
м
 

ф
у
н
к
ц
и
я
м
 и
 п
р
ед
л
аг
ае
т,
 п
ол

ьз
у
я
сь
 в
оз
м
ож

н
ос
тя

м
и
 

и
н
те
р
ак

ти
вн

ой
 д
ос
к
и
, 
р
ас
п
р
ед
ел

и
ть
 э
л
ек

тр
оп

р
и
бо
р
ы
  

н
а 
эт
и
 г
р
у
п
п
ы
, 
и
сп

ол
ьз
у
я
 р
ес
у
р
с 
«
Э
л
ек

тр
он

аг
р
ев
ат
ел

ь-
н
ы
е 
п
р
и
бо
р
ы
»
.

У
ч
и
те
л
ь 
ф
и
зи

к
и
 з
ад

аё
т 
во

п
р
ос
ы
:

1
. 
М
ож

н
о 
л
и
 и
з 
п
р
ед
л
ож

ен
н
ы
х
 э
л
ек

тр
оп

р
и
бо
р
ов

 в
ы
-

д
ел

и
ть
 т
е,
 к
от
ор

ы
е 
л
ю
д
и
 и
сп

ол
ьз
у
ю
т 
д
л
я
 п
ол

у
ч
ен

и
я
 

те
п
л
а 
и
л
и
 н
аг
р
ев
ан

и
я
 д
р
у
ги

х
 т
ел

, 
ве
щ
ес
тв
?

2
. 
К
ак

 в
ы
 д
у
м
ае
те
, 
к
ак

ое
 н
аз
ва

н
и
е 
и
м
ею

т 
эт
и
 п
р
и
бо
-

р
ы
?

3
. 
К
ак

ой
 з
ак

он
 п
оз
во

л
и
т 
н
ам

 о
п
р
ед
ел

и
ть
 к
ол

и
ч
ес
тв
о 

те
п
л
от
ы
, 
вы

д
ел

я
ем

ое
 т
ак

и
м
 п
р
и
бо
р
ом

?
4
. 
К
ак

 о
н
 ф
ор

м
у
л
и
р
у
ет
ся

?
У
ч
и
те
л
ь 
п
р
ед
л
аг
ае
т 
и
зу
ч
и
ть
  
ст
р
ое
н
и
е 
 у
тю

га
 и
 э
л
ек

-
тр

и
ч
ес
к
ог
о 
ч
ай

н
и
к
а 
п
о 
и
х
 и
зо
бр

аж
ен

и
я
м
 и
 о
тв
ет
и
ть
 

н
а 
во

п
р
ос
ы
 (
см

. 
П

ри
л

ож
ен

и
е 

№
 2
):

1
. 
К
ак

и
е 
ос
н
ов

н
ы
е 
д
ет
ал

и
 е
ст
ь 
у
 к
аж

д
ог
о 
и
з 
р
ас
см

о-
тр

ен
н
ы
х
 в
ам

и
 п
р
и
бо
р
ов

?
2
. 
К
ак

 в
ы
 д
у
м
ае
те
, 
и
з 
к
ак

ог
о 
м
ат
ер

и
ал

а 
н
у
ж
н
о 
и
зг
о-

та
вл

и
ва

ть
 н
аг
р
ев
ат
ел

ьн
ы
й
 э
л
ем

ен
т 
та
к
и
х
 п
р
и
бо
р
ов

?

У
ч
и
те
л
ь 
д
оп

ол
н
я
ет
 о
тв
ет
ы
 у
ч
ащ

и
х
ся

 н
а 
во

п
р
ос
ы
 

о 
ст
р
ое
н
и
и
 э
л
ек

тр
он

аг
р
ев
ат
ел

ьн
ы
х
 п
р
и
бо
р
ов

:
«
Б
ы
то
вы

е 
эл

ек
тр

он
аг
р
ев
ат
ел

ьн
ы
е 
п
р
и
бо
р
ы
 с
ос
то
я
т 

и
з 
к
ор

п
у
са
, 
эл

ек
тр

он
аг
р
ев
ат
ел

я
, 
те
п
л
ои

зо
л
я
ц
и
он

н
ог
о 

у
ст
р
ой

ст
ва

, 
вы

во
д
н
ы
х
 к
он

та
к
то
в.
 К

ор
п
у
с 
эл

ек
тр

о-
н
аг
р
ев
ат
ел

ьн
ы
х
 п
р
и
бо
р
ов

 м
ож

ет
 б
ы
ть
 и
зг
от
ов

л
ен

 
и
з 
м
ет
ал

л
а 
(с
та
л
и
, 
ал

ю
м
и
н
и
я
) 
и
л
и
 и
з 
п
л
ас
тм

ас
сы

. 
Э
л
ек

тр
он

аг
р
ев
ат
ел

ь 
 и
зг
от
ав

л
и
ва

ет
ся

 в
 в
и
д
е 
сп

и
р
ал

и
 

и
л
и
 п
л
ас
ти

н
ы
 и
з 
сп

л
ав

ов
, 
вы

д
ер

ж
и
ва

ю
щ
и
х
 в
ы
со
к
у
ю
 

те
м
п
ер

ат
у
р
у
 д
л
и
те
л
ьн

ое
 в
р
ем

я
. 
Н
аг
р
ев
ат
ел

ьн
ы
е 
эл

е-
м
ен

ты
 ч
ащ

е 
вс
ег
о 
и
зг
от
ав

л
и
ва

ю
т 
в 
ви

д
е 
п
р
ов

ол
оч

н
ы
х
 

сп
и
р
ал

ей
 и
л
и
 п
ол

ос
 и
з 
п
р
ов

од
н
и
к
ов

ы
х
 м
ат
ер

и
ал

ов
 

с 
бо
л
ьш

и
м
 у
д
ел

ьн
ы
м
 с
оп

р
от
и
вл

ен
и
ем

. 
Т
еп

л
ои

зо
-

л
я
ц
и
он

н
ое
 у
ст
р
ой

ст
во

 п
р
ед
н
аз
н
ач

ен
о 
д
л
я
 и
зо
л
я
ц
и
и
 

эл
ек

тр
он

аг
р
ев
ат
ел

я
 о
т 
к
ор

п
у
са
, 
п
оэ
то
м
у
 о
н
о 
д
ол

ж
н
о 

об
л
ад

ат
ь 
вы

со
к
ой

 п
р
оч

н
ос
ть
ю
, 
вы

д
ер

ж
и
ва

ть
 к
ол

еб
а-

н
и
я
 т
ем

п
ер

ат
у
р
. 

Н
ес
к
ол

ьк
о 
у
ч
ащ

и
х
ся

 в
ы
п
ол

н
я
ю
т 
за
д
а-

н
и
е 
п
о 
р
ас
п
р
ед
ел

ен
и
ю
 э
л
ек

тр
оп

р
и
бо
р
ов

 
н
а 
гр
у
п
п
ы
 с
 п
ом

ощ
ью

 И
А
Д
.

О
тв
еч

аю
т 
н
а 
во

п
р
ос
ы
 у
ч
и
те
л
я
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

пе
рв

ы
й 

во
пр

ос
:

«
Э
то
 у
тю

г,
 э
л
ек

тр
и
ч
ес
к
и
й
 ч
ай

н
и
к
, 
ст
и
-

р
ал

ьн
ая

 м
аш

и
н
а,
 п
ая

л
ьн

и
к
, 
ф
ен

»
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

вт
ор

ой
 в

оп
ро

с:
 

«
Э
л
ек

тр
и
ч
ес
к
и
е 
н
аг
ре
ва
те
л
ьн

ы
е 
п
ри

бо
ры

»
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

т
ре

т
ий

 в
оп

ро
с:

«
З
ак

он
 Д
ж
оу

л
я
 —

 Л
ен

ц
а»

.
П

ре
дп

ол
аг

ае
м

ы
й 

от
ве

т
  н

а 
че

т
ве

рт
ы

й 
 в

о-
пр

ос
: «

К
ол

и
ч
ес
тв
о 
те
п
л
от
ы
, 
вы

д
ел

я
ем

ое
 

п
р
ов

од
н
и
к
ом

 с
 т
ок

ом
, 
р
ав

н
о 
п
р
ои

зв
ед
ен

и
ю
 

к
ва

д
р
ат
а 
си

л
ы
 т
ок

а,
 с
оп

р
от
и
вл

ен
и
я
 п
р
ов

о-
д
н
и
к
а 
и
 в
р
ем

ен
и
»
.

С
л
у
ш
аю

т 
у
ч
и
те
л
я
.

П
ре

дп
ол

аг
ае

м
ы

й 
от

ве
т

  н
а 

пе
рв

ы
й 

во
пр

ос
:

«
В
 к
аж

д
ом

 п
р
и
бо
р
е 
и
м
ее
тс
я
 к
ор

п
у
с,
 н
а-

гр
ев
ат
ел

ьн
ы
й
 э
л
ем

ен
т,
 в
и
л
к
а»

.
П

ре
дп

ол
аг

ае
м

ы
й 

от
ве

т
  н

а 
вт

ор
ой

  в
оп

ро
с:

«
И
з 
м
ат
ер

и
ал

ов
 с
 б
ол

ьш
и
м
 у
д
ел

ьн
ы
м
 с
о-

п
р
от
и
вл

ен
и
ем

»
.

С
л
у
ш
аю

т 
у
ч
и
те
л
я
.

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов

.

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов

Т
еп

л
ои

зо
л
я
ц
и
он

н
ое
 у
ст
р
ой

ст
во

 и
зг
от
ав

л
и
ва

ю
т 
и
з 
те
р
-

м
ос
то
й
к
и
х
 д
и
эл

ек
тр

и
к
ов

 (
ф
ар

ф
ор

а,
 с
л
ю
д
ы
, 
к
ва

р
ц
ев
ог
о 

п
ес
к
а,
 а
сб
ес
та
 и
 д
р
.)
. 
В
ы
во

д
н
ы
е 
к
он

та
к
ты

 с
л
у
ж
ат
 д
л
я
 

со
ед
и
н
ен

и
я
 э
л
ек

тр
он

аг
р
ев
ат
ел

я
 с
о 
ш
н
у
р
ом

. 
В
 о
сн

ов
-

н
ом

 э
то
 с
те
р
ж
н
и
 и
з 
л
ат
у
н
и
. 
В
се
 н
аг
р
ев
ат
ел

ьн
ы
е 
п
р
и
-

бо
р
ы
 о
сн

ащ
ен

ы
 ш

н
у
р
ом

 с
о 
ш
те
п
се
л
ьн

ой
 в
и
л
к
ой

»

4.
 

За
кр

е-
пл

е-
ни

е

О
р
га
н
и
за
ц
и
я
 д
ея

те
л
ьн

ос
ти

 д
л
я
 ф
ор

м
и
р
ов

ан
и
я
 (
п
ер

ви
ч
-

н
ог
о 
за
к
р
еп

л
ен

и
я
) 
н
ов

ы
х
 з
н
ан

и
й
 и
 у
м
ен

и
й
.

У
ч
и
те
л
ь 
п
р
ед
л
аг
ае
т 
у
ч
ащ

и
м
ся

 в
ы
п
ол

н
и
ть
  
за
д
ан

и
е 

н
а 
вн

и
м
ан

и
е 
и
 ф
р
он

та
л
ьн

ое
 т
ес
ти

р
ов

ан
и
е,
 с
ос
то
я
щ
ее
  

и
з 
 т
р
ёх

 в
оп

р
ос
ов

 с
 в
ы
бо
р
ом

 о
д
н
ог
о 
п
р
ав

и
л
ьн

ог
о 
от
ве
та

У
п
р
ав

л
ен

и
е,
 

к
он

тр
ол

ь,
 

к
ор

р
ек

ц
и
я
 

са
м
ос
то
я
те
л
ь-

н
ы
х
 д
ей

ст
ви

й

К
он

тр
ол

ь,
 

оц
ен

к
а

Ф
ай

л
 д
л
я
 и
н
-

те
р
ак

ти
вн

ой
 

д
ос
к
и

Д
и
ал

ог
ов

ое
 

об
щ
ен

и
е,
 

д
ем

он
ст
р
а-

ц
и
я
. 
И
н
д
и
-

ви
д
у
ал

ьн
ое
 

вы
п
ол

н
ен

и
е 

р
аб
от
ы

Р
аб
от
а 
 

в 
те
тр

ад
и
.

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов

О
тв
еч

аю
т 
у
ч
и
те
л
ю
.

О
тв
ет
ы
 н
а 
во

п
р
ос
ы
 т
ес
та
: 

б,
 б

, в

5.
 

п
од

ве
-

де
ни

е 
ит

о-
го

в.
 

ре
ф

-
ле

кс
ия

У
ч
и
те
л
ь 
ак

ту
ал

и
зи

р
у
ет
 з
н
ан

и
я
 д
ет
ей

,
со
об
щ
ае
т 
о 
д
ос
ти

ж
ен

и
и
 ц
ел

ей
 у
р
ок

а,
 о
ц
ен

и
ва

ет
 р
ез
у
л
ь-

та
ты

 к
ол

л
ек

ти
вн

ой
 и
 и
н
д
и
ви

д
у
ал

ьн
ой

 р
аб
от
ы
 у
ч
ащ

и
х
-

ся
 н
а 
у
р
ок

е,
 д
ел

ае
т 
н
ео
бх

од
и
м
ы
е 
за
м
еч

ан
и
я

О
су
щ
ес
тв
л
я
-

ю
т 
са
м
оо

ц
ен

-
к
у
 с
об
ст
ве
н
-

н
ой

 у
ч
еб
н
ой

 
д
ея

те
л
ьн

ос
ти

, 
со
от
н
ос
я
т 

ц
ел

ь 
и
 р
е-

зу
л
ьт
ат
ы
, 

ст
еп

ен
ь 
и
х
 

со
от
ве
тс
тв
и
я

К
он

тр
ол

и
-

р
у
ю
т 
и
 к
ор

-
р
ек

ти
р
у
ю
т 

от
ве
ты

 т
ов

а-
р
и
щ
ей

К
ор

р
ек

ц
и
я
, 

вы
д
ел

ен
и
е 

и
 о
со
зн

ан
и
е 

то
го
, 
ч
то
 у
ж
е 

у
св
ое
н
о 
и
 ч
то
 

ещ
ё 
п
од
л
еж

и
т 

у
св
ое
н
и
ю
, 

ос
оз
н
ан

и
е 
к
а-

ч
ес
тв
а 
и
 у
р
ов

-
н
я
 у
св
ое
н
и
я

Д
и
ал

ог
ов

ое
 

об
щ
ен

и
е

(м
ет

од
и

к
а

 
«Н

ез
ак

он
че

н
-

н
ое

 п
ре

дл
ож

е-
н

и
е»

: «
С

ег
од

н
я 

я 
уз

н
а

л
, ч

т
о…

 
М

н
е 

бо
л

ьш
е 

вс
ег

о 
п

он
ра

ви
-

л
ос

ь…
»
)

О
тв
ет
ы
  

у
ч
ен

и
к
ов
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Э
та

п
ы

 
ур

ок
а

Д
ея

те
л

ьн
ос

ть
 у

ч
и

те
л

я

в
и

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

  
уч

ащ
и

х
ся

о
бо

р
уд

ов
ан

и
е 

и
 у

ч
еб

н
о-

м
ет

од
и

ч
ес

к
и

е 
м

ат
ер

и
ал

ы

п
р

и
ём

ы
, 

ф
ор

-
м

ы
 р

аб
от

ы
 

с 
уч

ащ
и

м
и

ся

о
бр

аз
ов

ат
ел

ь-
н

ы
й

 п
р

од
ук

т 
(м

ет
од

и
ч

ес
к

и
е 

ре
ко

м
ен

да
ц

и
и

)

п
оз

н
ав

ат
ел

ь-
н

ая
к

ом
м

ун
и

к
а-

ти
вн

ая
р

ег
ул

я
ти

вн
ая

3.
 

Ус
во

е-
ни

е 
но

вы
х 

зн
а-

ни
й

У
ч
и
те
л
ь 
и
н
ф
ор

м
и
р
у
ет
 у
ч
ащ

и
х
ся

  
о 
р
аз
д
ел

ен
и
и
 э
л
ек

-
тр

и
ч
ес
к
и
х
 п
р
и
бо
р
ов

 н
а 
гр
у
п
п
ы
 п
о 
вы

п
ол

н
я
ем

ы
м
 

ф
у
н
к
ц
и
я
м
 и
 п
р
ед
л
аг
ае
т,
 п
ол

ьз
у
я
сь
 в
оз
м
ож

н
ос
тя

м
и
 

и
н
те
р
ак

ти
вн

ой
 д
ос
к
и
, 
р
ас
п
р
ед
ел

и
ть
 э
л
ек

тр
оп

р
и
бо
р
ы
  

н
а 
эт
и
 г
р
у
п
п
ы
, 
и
сп

ол
ьз
у
я
 р
ес
у
р
с 
«
Э
л
ек

тр
он

аг
р
ев
ат
ел

ь-
н
ы
е 
п
р
и
бо
р
ы
»
.

У
ч
и
те
л
ь 
ф
и
зи

к
и
 з
ад

аё
т 
во

п
р
ос
ы
:

1
. 
М
ож

н
о 
л
и
 и
з 
п
р
ед
л
ож

ен
н
ы
х
 э
л
ек

тр
оп

р
и
бо
р
ов

 в
ы
-

д
ел

и
ть
 т
е,
 к
от
ор

ы
е 
л
ю
д
и
 и
сп

ол
ьз
у
ю
т 
д
л
я
 п
ол

у
ч
ен

и
я
 

те
п
л
а 
и
л
и
 н
аг
р
ев
ан

и
я
 д
р
у
ги

х
 т
ел

, 
ве
щ
ес
тв
?

2
. 
К
ак

 в
ы
 д
у
м
ае
те
, 
к
ак

ое
 н
аз
ва

н
и
е 
и
м
ею

т 
эт
и
 п
р
и
бо
-

р
ы
?

3
. 
К
ак

ой
 з
ак

он
 п
оз
во

л
и
т 
н
ам

 о
п
р
ед
ел

и
ть
 к
ол

и
ч
ес
тв
о 

те
п
л
от
ы
, 
вы

д
ел

я
ем

ое
 т
ак

и
м
 п
р
и
бо
р
ом

?
4
. 
К
ак

 о
н
 ф
ор

м
у
л
и
р
у
ет
ся

?
У
ч
и
те
л
ь 
п
р
ед
л
аг
ае
т 
и
зу
ч
и
ть
  
ст
р
ое
н
и
е 
 у
тю

га
 и
 э
л
ек

-
тр

и
ч
ес
к
ог
о 
ч
ай

н
и
к
а 
п
о 
и
х
 и
зо
бр

аж
ен

и
я
м
 и
 о
тв
ет
и
ть
 

н
а 
во

п
р
ос
ы
 (
см

. 
П

ри
л

ож
ен

и
е 

№
 2
):

1
. 
К
ак

и
е 
ос
н
ов

н
ы
е 
д
ет
ал

и
 е
ст
ь 
у
 к
аж

д
ог
о 
и
з 
р
ас
см

о-
тр

ен
н
ы
х
 в
ам

и
 п
р
и
бо
р
ов

?
2
. 
К
ак

 в
ы
 д
у
м
ае
те
, 
и
з 
к
ак

ог
о 
м
ат
ер

и
ал

а 
н
у
ж
н
о 
и
зг
о-

та
вл

и
ва

ть
 н
аг
р
ев
ат
ел

ьн
ы
й
 э
л
ем

ен
т 
та
к
и
х
 п
р
и
бо
р
ов

?

У
ч
и
те
л
ь 
д
оп

ол
н
я
ет
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приложения
прИложенИе 1
История развития освещения 
Началом в истории искусственного освещения 

стало  использование  огня. К  первым источникам 
такого вида освещения можно отнести костёр, лу-
чину и факел.

Потом появились свечи и масляные лампы. По-
сле того как человечество научилось выделять при-
родный  газ и  очищать нефть,  для  освещения  ста-

ли использовать    керосиновые 
и газовые светильники.

11  июля  1874  года  россий-
ский  инженер  Александр  Ни-
колаевич Лодыгин получил па-
тент на нитевую лампу. В лам-
пе  Лодыгина  телом  накала 
служил  тонкий  стерженёк  из 
ретортного  угля,  помещённый 
под  стеклянный  колпак.  Уче-
ник  нашего  класса  Евдаков 
Дмитрий повторил  опыт  вели-

кого изобретателя, посмотрим, что у него получи-
лось (переход к видеофайлу).

Русский учёный Павел Ни-
колаевич  Яблочков  в  своей 
лампе  расположил  угольные 
стержни параллельно, разделив 
их  слоем  глины,  который  по-
степенно испарялся. В 1876 го-
ду  на  Парижской  выставке 
Яблочков  получает  первый 
в  мире  патент  на  изобретение 
электрической  дуговой  лампы 
без  регулятора  —  электриче-
ской «свечи». «Свечи» Яблочкова горели красивым 
розовым и фиолетовым цветом. В 1877 г. ими была 
освещена одна из главных улиц в Париже.

Американский изобретатель Томас Эдисон   до-
работал  лампу  накаливания Яблочкова  и  ввел  её 
в серийное производство. В своей лампе Эдисон всю 
схему  поместил  в  специальную  вакуумную  кол-
бу, предотвращавшую окисление дуги. В 1879 го-
ду  он  запатентовал  лампу  с  платиновой  нитью. 
В  1880  году  возвращается  к  угольному  волокну 
и создаёт лампу, которая работала 40 часов.

В 90-х годах ХІХ века А. Н. Лодыгин изобрета-
ет несколько типов ламп с нитями накала из туго-
плавких металлов. Лодыгин предложил применять 
в  лампах  нити  из  вольфрама    и  молибдена  и  за-
кручивать нить накаливания в форме спирали. Он 
предпринял  первые  попытки  откачивать  из  ламп 
воздух, что сохраняло нить от окисления и увели-
чивало их  срок  службы во много  раз. Устройство 
лампы не сильно изменилось с тех пор.

Современная  лампа  накаливания —  удобный 
и безопасный источник света.

А. Н. Лодыги�� н

П. Н. Яблочков��
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работаем по ФГоС

прИложенИе  2

Строение электрического утюга.

Строение электрического чайника

прИложенИе  3 

Задания на закрепление изученного материала

1. Из  какого  металла  изготовляют  спирали  ламп 
накаливания?
а)  Нихрома;           б) вольфрама;
в)  алюминия;          г) меди.

2. Чем заполняют баллоны современных ламп?
а)  Воздухом;          б) инертным газом;
в)  вакуумом;          г) кислородом.

3. Какое  действие  тока  используется  в  лампе  на-
каливания?
а)  Химическое;        б) механическое;
в)  тепловое;            г) магнитное. 

Кнопка разбрызгивания 
воды

Ручка регулятора 
термостата

Термостат

Подставка        ТЭН
Подошва с каналами 
для выхода пара

Резервуар 
для воды

Нагревательный 
элемент (ТЭН)

Пар

Вода

Кнопка вы-
ключателя  

Автомати-
ческий вы-
ключатель

Регулятор 
пара

Водяное сопло
Электри-

ческий 
шнур

Контактная 
колодка

Аварийный 
термостат


