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Готовимся к совремеННому уроку

изоБражеНия, даваемые лиНзой  
8 класс

Л. Б. Трифонова, МАОУ «СОШ № 23», г. Томск 

Урок разрабатывается так, чтобы вовлечь школьников в совместное с учителем открытие нового для себя зна-
ния, скорректировать это знание на основе сравнения с научным эталоном и включить   в имеющийся учебный 
опыт школьников. Урок открытия нового знания предполагает управление самостоятельной учебной деятель-
ностью школьников через выстраивание учителем её этапов и руководство учениками на каждом этапе.

Данный урок включает школьников совместно с учителем в процесс получения нового знания через иссле-
дование. Построение урока предусматривает определённые этапы совместной учебной деятельности, в про-
цессе которой у школьников формируются необходимые им универсальные учебные действия. 

ТехноЛоГИчеСКая КарТа УроКа
общая часть

Предмет Физика Класс 8

УМК А. В. Пёрышкина

Тема урока «Изображения, даваемые линзой»

Цель урока Изучение изображений, даваемых линзой, в процессе исследовательской работы

Задачи урока, направленные на достижение планируемых образовательных результатов

Предметных Метапредметных личностных

1. Выяснить, от каких физических 
величин зависят свойства изо-
бражений, даваемых линзами.

2. Сформировать умения строить 
изображения, даваемые со-
бирающими линзами

Развить умения планировать и выполнять учебное ис- y
следование, используя оборудование, методы и приёмы, 
адекватные исследуемой проблеме.
Развить умения ставить вопросы, ответы на которые могут  y
быть получены путём научного исследования, отбирать 
адекватные методы исследования, формулировать выте-
кающие из исследования выводы

Развить познаватель- y
ный интерес к процес-
су обучения

основные понятия,  
изучаемые на уроке

Изображения, даваемые линзой

Физическое оборудование Собирающие линзы одинаковой оптической силы и любые рассеивающие линзы, лампоч-
ки, проводники, источники света, экраны

СТрУКТУра И хоД УроКа 
№ 

этапа
Название этапа содержание

деятельность 
учеников

деятельность 
учителя

1 Подготовительный 
этап:
мотивирование: 
актуализация 
опорных знаний 
и фиксирование за-
труднений в проб-
ных действиях; 
рефлексия изме-
нившихся условий: 
понимание места 
и причины затруд-
нения, постановка 
учащимися цели 
урока как соб-
ственной учебной 
задачи

Постановка проблемного эксперимента
На столах у школьников собирающие и рассеивающие 
линзы и экраны. Оптические силы собирающих линз 
одинаковы.

У ч и т е л ь. На прошлом уроке мы познакомились 
с вами с собирающими и рассеивающими линзами, вы 
уже знаете, как их отличить друг от друга.

Поднимите, пожалуйста, собирающие линзы и разме-
стите их перед текстом тетради или учебника. 
Сравните размер изображения букв, получившегося 
у вас и у ваших соседей.

Что можно сказать о размере? И от чего этот размер  �
зависит?

Ребята делают предположения:
1) о том, что у них линзы разной оптической силы;
2) о том, что размер изображения зависит от расстояния 

между линзой и текстом. 

Проводят 
эксперимент, 
выдвигают ги-
потезы, ставят 
цель урока 
как собствен-
ную учебную 
задачу

Организует 
фронтальный 
эксперимент 
и поисковую 
деятельность 
школьников
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№ 
этапа

Название этапа содержание
деятельность 

учеников
деятельность 

учителя

1 У ч и т е л ь. И как можно сформулировать цель нашего 
урока?
У ч е н и к и. Изучение изображений, даваемых линзой 

2 основной этап — 
открытие новых 
знаний:
разработка проекта 
выхода затрудне-
ния (цель, способ, 
алгоритм, план, 
средство...)

У ч и т е л ь. Ребята, а что вам необходимо для проверки 
ваших гипотез?
У ч е н и к и. Для того чтобы проверить оптические силы 
линзы, нужно измерить фокусные расстояния, получив 
изображение от удалённого источника света (от окна). 
Проводят эксперимент по определению фокусного 
расстояния, делают вывод о том, что эти расстояния 
и оптические силы линз одинаковы. Одновременно 
с этим они замечают, что изображение становится об-
ратным и уменьшённым, в отличие от того, что было, 
когда получали изображение перед текстом.
Следовательно, разные размеры  изображений полу-
чились из-за разных расстояний от предмета (текста) 
до линзы у разных ребят.

У ч и т е л ь. А в какой момент прямое изображение сме-
нилось на перевёрнутое (обратное)? Можете ли вы это 
выяснить, оставаясь на своих местах?
У ч е н и к и. Для этого можно взять источник света 
(лампочку), проводники, источники света, экраны 
и, меняя расстояние между источником (предметом) 
и экраном, посмотреть на свойства изображения. 

Проведя эксперимент в группах, заполняют в тетради 
таблицу для собирающей линзы.

расстояние  
от предмета до линзы

свойства  
изображения

Больше двух фокусных 

Равно двум фокусным

Меньше двух фокусных,  
но больше фокусного

Равно фокусному

Меньше фокусного

У ч и т е л ь. Изучая преломление света (изображая 
угол падения и угол преломления для светового луча, 
падающего на линзы), мы выяснили, что существуют 
три луча:
1) луч, проходящий через оптический центр O  линзы, 

не преломляется и не изменяет своего направления;
2) луч, параллельный главной оптической оси линзы, 

после преломления в линзе идёт через фокус F ;

1

1

3

3

2

2S

OF F

S1

3) луч, проходящий через фокус F , после преломления 
в линзе идёт параллельно главной оптической оси 
линзы. 

Проводят 
фронтальный 
эксперимент, 
делают вывод

Работают 
в пяти груп-
пах, форму-
лируют цель, 
планируют 
и проводят 
эксперимент, 
делают выво-
ды, заполняют 
таблицу. 

Сверяют по-
лученные 
данные

Организует 
фронтальный 
эксперимент, 
выслушивает 
гипотезы, 
помогает 
сформули-
ровать цели, 
наблюдает 
за проведени-
ем фронталь-
ного экспери-
мента.

Выдаёт обо-
рудование, 
организует 
групповой 
эксперимент, 
помогает 
сформулиро-
вать выводы
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этапа
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учеников
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2 Предлагаю вам в парах, а затем, обсудив результаты 
в тех же группах, построить с помощью этих лучей изо-
бражения для расстояний от предмета до линзы, пред-
ставленных в таблице.

расстояние  
от предмета до линзы

свойства  
изображения

Больше двух фокус-
ных 1

2

A

B

O2F F

F
A1

B1

Равно двум фокусным И т. д.

Меньше двух фокусных, 
но больше фокусного

Равно фокусному

Меньше фокусного

Работают в па-
рах и группах, 
получают 
изображения, 
заполняют 
таблицу на до-
ске

Организу-
ет парную 
и групповую 
работу, помо-
гает сфор-
мулировать 
выводы

3 Заключительный 
этап — примене-
ние знаний

Экспериментальное задание и вопросы на закрепление темы:
«Как вы думаете, что произойдёт с изображением, 
если, используя лампочку, источник тока, проводники, 
собирающую линзу и экран, получить на экране увели-
ченное изображение лампочки, а затем заслонить часть 
линзы непрозрачным экраном?»

Ученики выдвигают гипотезы.

У ч и т е л ь. Проведите эксперимент и объясните явле-
ние, которое наблюдается. 

Ученики проводят экс-
перимент, выясняют, что 
изображение не меняет 
формы, но становится тем-
нее, и объясняют явление 
с помощью рисунка.
1. Изображением точки в тонкой линзе служит точка. 

В данной задаче это значит, что все лучи от любой 
точки предмета, давая действительное изображение, 
пересекаются за линзой в одной точке.

2. Пока картон не мешает, построим изображение в лин-
зе предмета AB, используя лучи, исходящие из точ-
ки B  (см. рис.). Проведя луч 1 через центр линзы, на-
ходим точку ′B  — изображение точки B. Проводим 
луч 2, попутно находя задний фокус линзы. Затем 
проводим лучи 3 и 4.

3. Кусок картона перехватывает лучи 3 и 4, но никак не 
влияет на ход лучей 1 и 2 (см. рис.). Благодаря этим 
и аналогичным им лучам изображение предмета про-
должает существовать на прежнем месте, не меняя 
формы, но становится темнее, т. к. часть лучей (на-
пример, лучи 3 и 4) больше не участвует в построении 
изображения

Проводят 
эксперимент, 
делают вы-
воды, строят 
изображение 
и отвечают 
на вопрос

Организует 
проведение 
эксперимен-
та, задаёт 
вопросы

4 Заключительный 
этап — рефлексия

рефлексия 
Какова была цель урока? �
Достигли ли цели урока? �

Продолжи предложения:
1. «Я сегодня на уроке понял _____________________».
2. «Мне было на уроке трудно ____________________».
3. «Для меня осталось непонятным ________________».

Заполня-
ют листок 
рефлексии, 
формулируют 
домашнее за-
дание

Комментиру-
ет домашнее 
задание 

1

2

4
3

A

B

′A

′B

Л Э
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Домашнее задание
У ч и т е л ь. Ребята, что бы вы задали себе в качестве до-
машнего задания? Что мы сегодня не успели сделать?
Мы ещё не занимались построением изображения в рас-
сеивающей линзе при различных положениях предмета. 
Возможно, для этого нам необходимо будет прочитать 
материал из учебника.
Попробуйте построить изображение предмета в рассеи-
вающей линзе, используя те же три луча, но помня, что 
у рассеивающей линзы фокус мнимый.
Кроме того, прочитайте § 69 и выполните упр. 49.
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